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ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWEJ ZALESIE SLASKIE

Analiza oddzialywania akustycznego przedsi¢wzi¢cia polegajacego na budowie farmy
wiatrowej Zalesie Slaskie

sporzadzona zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
Jjego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska i ocenach oddziatywania na srodowisko [Dz. U. nr
199, poz. 1227 ze zm.], zawierajaca w szczeg6lnosci dane:
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ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWEJ ZALESIE SLASKIE

1. WPROWADZENIE

Przedmiotem opracowania jest budowa farmy wiatrowej Zalesie Slaskie wraz z
wewnetrzng infrastrukturg towarzyszaca. Instalacja znajdzie si¢ na terenie gminy Le$nica W
powiecie strzeleckim. Zakres opracowania obejmuje rowniez uktad sieci drogowej drog
dojazdowych 1 sie¢ energetyczng S$redniego napiecia SN. Cale przedsiewzigcie bedzie
realizowane na terenie wojewodztwa opolskiego.

Zgodnie z § 3 ust. 1. pkt 6 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogqcych potencjalnie oddziatywaé na srodowisko [Dz. U. nr 213,
poz. 1397 ze zm.] instalacje wykorzystujace do wytwarzania energii elektrycznej energi¢
wiatru o calkowitej wysokosci nie nizszej niz 30 m mogg potencjalnie znaczaco
oddzialywa¢ na sSrodowisko (tzw. II grupa przedsiewziec).

Zgodnie z Aneksem |1 ust. 3 lit. i dyrektywy 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu
wywieranego przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na srodowisko urzadzenia
wykorzystujace sitg wiatru do produkcji energii elektrycznej (farmy wiatrowe) podlegaja
badaniu indywidualnemu, Iub za pomoca progdéw lub kryteriow ustalonych przez Panstwo
Czlonkowskie.

Niniejsza dokumentacja spelnia wymagania nalozone przez art. 66 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko [Dz. U. nr
199, poz. 1227, ze zm.], dyrektywe 85/337/EWG w sprawie oceny wplywu wywieranego
przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na srodowisko, dyrektywy 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 25 czerwca 2002 r w sprawie oceny i kontroli
poziomu hatasu w srodowisku a takze dokumentu pt. Wytyczne w zakresie postepowania w
sprawie oceny oddzialywania na srodowisko dla przedsiewzieé wspolfinansowanych z
krajowych lub regionalnych programow operacyjnych, zatwierdzonego w dniu 5 maja 2009 r.
przez Ministra Rozwoju Regionalnego.

W ramach niniejszego opracowania dokonano wizji lokalnej oceniajacej stan istniejacy
klimatu akustycznego w rejonie lokalizacji inwestycji oraz przeprowadzono obliczenia
prognostyczne, charakteryzujace przyszty wptyw inwestycji na srodowisko akustyczne.
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2. STRESZCZENIE NIETECHNICZNE

Projektowana farma wiatrowa Zalesie Slaskie Wraz z wewnetrzng infrastrukturg
towarzyszaca zostanie zlokalizowana na terenie gmin Lesnica w powiecie strzeleckim, na
terenie wojewodztwa opolskiego. Inwestorem przedsiewzigcia jest firma VOLKSWIND
POLSKA Sp. z 0.0. z siedzibag w Goleniowie.

Z przeprowadzonej analizy akustycznej wynika, iz projektowane przedsiewzigcie nie
bedzie stanowilo zagrozenia dla srodowiska, a imitowany do srodowiska hatas nie przekroczy
dopuszczalnych standardéow akustycznych, pod warunkiem zastosowania trybow pracy
elektrowni o ograniczonej mocy akustycznej, zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w
niniejszym dokumencie. Poszczegdlne elektrownie wiatrowe bedg zlokalizowane w znacznej
odleglosci od zabudowy mieszkaniowej, a najblizsze obiekty budowlane, znajdujace si¢ w
sgsiedztwie inwestycji beda mialy charakter rolny, a wiec nie podlegajacy ochronie
akustycznej. Na terenach najblizszej zabudowy mieszkalnej o charakterze jednorodzinnym
nie beda przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu, okreslone rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w

srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826].

Akustyczne oddziatywanie posrednie inwestycji bedzie mialo charakter marginalny.
Pomimo znacznego obszaru oddzialywania akustycznego inwestycji, poziom halasu
wystepujacego w Srodowisku bedzie relatywnie niski porownywalny do halasu generowanego
przez funkcjonujace w rejonie drogi lokalne oraz droge wojewddzka nr 426.

3. ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW FORMALNO-
PRAWNYCH, DOKUMENTACJI ARCHIWALNEJ | LITERATURY

3.1.  Materialy formalno-prawne

[1] Konwencja z dnia 25 czerwca 1998r. o dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa w
podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska
(Konwencja z Aarhus) ratyfikowana ustawa z dnia 21 czerwca 2001 o ratyfikacji Konwencji o
dostepie do informacji, udziale spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji oraz dostgpie do
sprawiedliwos$ci w sprawach dotyczacych $rodowiska [Dz. U. Z dnia 28 sierpnia 2001 nr 89,
poz. 970]

[2] Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow niektorych
publicznych i prywatnych przedsiewzie¢ dla srodowiska

[3] Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Europy z dnia 25 czerwca 2002
I. w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu w srodowisku.

[4] Dyrektywa 2000/14/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 8 maja 2000 r. o
zblizeniu przepisow prawnych Panstw Cztonkowskich dotyczqcych emisji hatasu do otoczenia
przez urzqdzenia uzywane na zewngtrz pomieszczen

[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska [Dz.U. , nr 62, poz. 627 z
pbzniejszymi zmianami|
[6] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,

udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddzialywania na Srodowisko
[Dz. U. nr 199, poz. 1227]

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigé
mogqgcych potencjalnie oddzialtywaé na srodowisko [Dz. U. nr 257, poz. 2573 ze zm.)
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(8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

3.2.
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

3.3.
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]

[26]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. Nr 213, poz. 1397]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagarh w

zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody
[Dz. U. nr 206, poz. 1291]

PN-E-05100:1998, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. [norma archiwalna]

PN-N-01339:2000, Hatas. Metody pomiary i oceny hatasu linii elektroenergetycznych
wysokiego napiecia [norma obowigzujaca]

PN-N-01341: 2000, Hatas $rodowiskowy. Metody pomiaru i oceny hatasu przemystowego
wraz z poprawka [norma obowigzujaca)]

PN-ISO 9613-2:2002, Akustyka. Ttlumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogolna metoda obliczania. [norma obowigzujaca]

Dokumentacje archiwalne i koncepcje programowo-przestrzenne

Koncepcja zagospodarowania terenu farmy wiatrowej Zalesie Slaskie, VolksWind Polska Sp.
z 0.0. styczen 2011.

Charakterystyka akustyczna turbin Gamesa G128, materialy dostgpne w ramach pakietu
WindPro 2.7 oraz materialy producenta turbin

Charakterystyka akustyczna turbin Enercon E126, materialy dostgpne w ramach pakietu
WindPro 2.7

Charakterystyka akustyczna turbin Siemens SWT 3.0MW, materialy dostepne w ramach
pakietu WindPro 2.7

Wytyczne w zakresie prognozowania oddziatywan na srodowisko farm wiatrowych, materiaty
robocze, styczen 2011, Warszawa

Wytyczne w zakresie postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko dla
przedsigwzig¢ wspotfinansowanych z krajowych lub regionalnych programéw operacyjnych,
Minister Rozwoju Regionalnego, Warszawa, 5 maja 2009 r.
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4. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato poswigcone analizie oddziatywania akustycznego na
srodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie farmy wiatrowej Zalesie Slaskie
ztozonej z 7 turbin wiatrowych o przewidywanej obecnie mocy do 4,5 MW kazda wraz z
towarzyszacg infrastrukturg.

W ramach niniejszego opracowania:

1. dokonano przegladu dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,

2. dokonano analizy istniejagcych dokumentow planistycznych oraz opracowan
analitycznych,

3. dokonano klasyfikacji poszczego6lnych terenéw chronionych zgodnie z charakterem
uzytkowym 1 funkcja wynikajacg z zapisOw miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,

4. w oparciu o dostarczone dane zbudowano model propagacji halasu w §rodowisku,
oraz wykonano obliczenia prognostyczne okreslajace stopien ucigzliwos$ci
akustycznej projektowanej inwestycji,

5. dokonano analizy koniecznos$ci zastosowania specjalnych §rodkéw ochrony
srodowiska przed hatasem,

6. omodwiono wyniki obliczen w kontekscie obowigzujacych norm — dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku,

7. dokonano oceny oddziatywania projektowanej inwestycji na zdrowie i zycie
ludnosci,

8. dokonano oceny oddziatywania projektowanej inwestycji w zakresie drgan i
wibracji.

S. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA I ANALIZOWANYCH
WARIANTOW

Projektowane przedsiewziecie polega na budowie farmy wiatrowej Zalesie Slaskie
wraz z wewngetrzng infrastrukturg towarzyszaca. Farma wiatrowa bedzie si¢ skladata z 7
wiatrakow usytuowanych w okolicy miejscowosci Zalesie Slaskie, Dolnica, Ferdynad i
Kopanina. Na terenie tym zostang rowniez zlokalizowane drogi dojazdowe (planuje si¢ w
znacznej mierze remont istniejacych drog oraz budowe nowych drog w miejscach, gdzie nie
ma istniejacych drog spehiajacych odpowiednie wymagania), kablowa infrastruktura
elektroenergetyczna $redniego napigcia i teletechniczna.

Na farmie zainstalowane zostang turbiny 0 przewidywanej obecnie mocy do 4,5MW
kazda. Zaklada si¢, iz wysoko$¢ wiez elektrowni bedzie siggata do 120m (wysoko$¢ wiezy
bez §migta).

W ramach prac projektowych rozpatrywano trzy warianty realizacji przedsiewzigcia:
e wariant 1: budowa 7 turbin wiatrowych typu GAMESA 128 o mocy 4,5MW

kazda, wraz z infrastrukturg towarzyszaca, tworzacych park wiatrowy o mocy
31,5MW
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e wariant 2: budowa 7 turbin wiatrowych typu ENERCON E126 o0 mocy 7,5MW
kazda, wraz z infrastrukturg towarzyszaca, tworzacych park wiatrowy o mocy
52,5MW

e wariant 3: budowa 7 turbin wiatrowych typu SIEMENS SWT 3.6MW 0 mocy
3,6MW kazda, wraz z infrastrukturg towarzyszaca, tworzacych park wiatrowy o
mocy 25,2MW

Lokalizacja  turbin  wiatrowych zostala przedstawiona na ZAELACZNIKU
GRAFICZNYM 1.

6. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ FARMY WIATROWEJ W ASPEKCIE
POTENCJALNYCH ODDZIALYWAN AKUSTYCZNYCH

Projektowana farma wiatrowa Zalesie Slaskie wraz z infrastruktura towarzyszaca
zostanie zlokalizowana na terenie gmin Lesnica w powiecie strzeleckim, na terenie
wojewodztwa opolskiego. Projektowany park wiatrowy sktada si¢ z 7 turbin oznaczonych
symbolami 1R/Ew — 7R/Ew. Lokalizacja poszczegdlnych elektrowni wiatrowych, tworzacych
park wiatrowy Zalesie Slaskie, zostata przedstawiona w TABELI 1.

TABELA 1. Lokalizacja poszczegolnych elektrowni wiatrowych w panstwowym uktadzie wspotrzgdnym 1965.

l.p. Oznaczenie turbiny Nr dzialki UWAGI
1 1R/Ew 1269 Obreb Zalesie Slaskie
2 2R/Ew 1266 Obreb Zalesie Slaskie
3 3R/Ew 1269 Obreb Zalesie Slaskie
4 4R/Ew 1270 Obreb Zalesie Slaskie
5 5R/Ew 1269 Obreb Zalesie Slaskie
6 6R/Ew 1269 Obreb Zalesie Slaskie
7 TR/IEwW 1346 Obreb Zalesie Slaskie

Turbiny sktadajace si¢ na farm¢ wiatrowa zostaly zlokalizowane w sasiedztwie
miejscowoséci Zalesie Slaskie, Dolnica, Ferdynad i Kopanina. Znaczna cze$é najblizszych
miejscowosci to zespoly kilku gospodarstw rolnych (Dolnica, Ferdynand i Kopanina).
Zabudowa mieszkalna w rejonie projektowanej farmy wiatrowej ma charakter zwarty, co
sprzyja lokalizacji turbin wiatrowych. W ponizszej tabeli okreslono odleglo$¢ najblizszej
zabudowy mieszkaniowej od poszczegodlnych turbin wiatrowych.

TABELA 2. Odlegto$¢ zabudowy mieszkaniowej w stosunku do poszczegdlnych turbin wiatrowych.

Oznaczenie turbiny Odleglos¢ najblizszej zabudowy mieszkaniowej

1R/Ew Ok. 1 180m w kierunku wschodnim. Zabudowa miejscowosci Kopanina
Ok. 870m w kierunku potudniowo - zachodnim. Zabudowania miejscowosci

2R/Ew ¢ .
Zalesie Slaskie

3R/Ew Ok. 950m w kierunku wschodnim. Zabudowa miejscowosci Kopanina

4R/Ew Ok. 630m w kierunku zachodnim. Zabudowa miejscowosci Zalesie Slaskie
Ok. 950m w kierunku poétnocno - wschodnim. Zabudowa miejscowosci

S5R/IEw :
Kopanina
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Ok. 1 200m w kierunku poétnocno - wschodnim. Zabudowa miejscowosci
6R/Ew .

Kopanina
7TR/Ew Ok. 1 050m w kierunku zachodnim. Zabudowa przysiotka Wygoda

Teren projektowanej farmy wiatrowej objety jest projektowanym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego. Lokalizacje turbin wiatrowych zostaly oznaczone
symbolem Ew — teren infrastruktury technicznej — lokalizacje turbin wiatrowych. Pozostale
tereny, sasiadujace z turbinami wiatrowymi, oznaczone zostaty symbolem R — tereny rolne.

Projekt miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego zostal przedstawiony na
ZALACZNIKU GRAFICZNYM 2.

Teren przedsiewziecia objety jest Studium uwarunkowan i  kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Lesnica, przyjetym uchwatg nr XLIV/263/06 Rady
Miejskiej w Lesnicy z dnia 11 wrzenia 2006r. Zgodnie z ustaleniami studium najblizsze
tereny mieszkalne miejscowosci Zalesie Slaskie oznaczone zostaly symbolem M2 — obszar
dominujacej zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z towarzyszacymi ustugami oraz inne
funkcje nieucigzliwe. Fragment rysunku studium, obejmujacy teren inwestycji, przedstawiono
ponize;j.
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RyS 1. Fragment studium uwarunkowan i k1erunkow zagospodarowama przestrzennego gminy Les$nica w
obszarze projektowanej farmy wiatrowej Zalesie Slaskie
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W obszarze miejscowosci Zalesie  Slaskie obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, przyjety uchwata nr XXI111/115/04 Rady Miejskiej w
Lesnicy z dnia 18 sierpnia 2004r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego gminy Lesnica w czesci dotyczqcej sofectw Lichynia,
Zalesie Slgskie, Czarnocin. Zgodnie z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego najblizsze tereny mieszkalne miejscowosci Zalesie Slaskie, potozone wzdtuz
ulicy XV-lecia, oznaczone zostaly symbolem MN — tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej wolnostojacej lub blizniaczej. Pojedyncze gospodarstwo rolne, potozone przy
ul. Stawiecickiej (przysiotek Wygoda) oznaczone zostalo symbolem MR — zabudowa
zagrodowa. Fragment miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, obejmujacy
teren inwestycji, przedstawiono ponize;.

W obszarze miejscowosci Kopanina i Ferdynand obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, przyjety uchwatg nr LIV/292/2010 Rady Miejskiej w
Ujezdzie z dnia 28 pazdziernika 2010r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego terenu w granicach administracyjnych wsi Stary Ujazd. Zgodnie z ustaleniami
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego najblizsze tereny mieszkalne
miejscowosci Kopanina oznaczone zostaly symbolem MN — tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej, oraz symbolem RM - tereny zabudowy zagrodowej. Tereny mieszkalne
Folwarku Ferdynand oznaczone zostaly symbolem MW — tereny zabudowy wielorodzinne;j.
Fragmenty miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, obejmujace tereny
mieszkalne, potozone najblizej terenu inwestycji, przedstawiono ponize;j.
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Rys. 4. Fragment miejscowego planu zagospodarowania Brzestrzennego miejscowosci Folwark Ferdynand.
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7.

poz. 945], w art. 112a ustawy zdefiniowane zostaty nast¢pujace wskazniki hatasu:

korzystania ze

DOPUSZCZALNE POZIOMY HAELASU W SRODOWISKU

Wraz ze zmiang ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 18 maja 2005 [Dz. U. nr 113,

wskazniki hatasu majace zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w
zakresie ochrony $rodowiska przed halasem, w szczegodlnosci sporzadzania map
akustycznych oraz programow ochrony srodowiska przed hatasem:

- Lpwn — dlugookresowy $redni poziom dzwicku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglgdnieniem pory dnia, pory

wieczoru oraz pory nocy

- Ly — dlugookresowy $redni poziom dzwicku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy w roku

wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania warunkow Kkorzystania ze
srodowiska w odniesieniu do jednej doby:

I—Aqu -

roéwnowazny poziom hatasu dla pory dnia

Laegn — réwnowazny poziom hatasu dla pory nocy

Z uwagi na fakt, iz niniejsze opracowanie ma za zadanie okre$lenie warunkow

srodowiska przez wtadajacego

instalacja,

akustycznego postuzono si¢ wskaznikami Laeqp 0raz Laegn.

wartos$ci dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku zestawiono w TABELI 3.

w ocenie oddziatywania

Obowigzujace wartosci dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku wynikaja z
zapisOw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r.
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826]. Wszystkie

W sprawie

TABELA 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet
hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, ladowania i przeloty
statkdw powietrznych.

Dopuszczalny poziom halasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A w dB

Drogi lub linie kolejowe

Pozostale obiekty i grupy
zrodel halasu

Lp. Przeznaczenie terenu
L L dLAe?D L acan
AegD AegN przedziat czasu g
przedzial czasu | przedziat czasu odniesienia prég(riﬁ:;}i:nlizsu
odniesienia odniesienia rowny 8 " | naimniei
rowny 16 réwny 8 najmniej rowlilgrz r;?:;mej
godzinom godzinom korzystnym d 2ystnel
godzinom godzinie nocy
a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej
1 b. Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwiazanej ze stalym lub
2 wielogodzinnym  pobytem  dzieci i 55 50 50 40
mlodziezy.
c. Tereny domow opieki
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
3 zbiorowego 60 50 55 45
Tereny zabudowy zagrodowej
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c. Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo — ustugowe

a. Tereny w strefie $rodmiejskiej miast
4 powyzej 100 tys. mieszkancow 65 53 55 45

za: Dz. U. 07. 120. 826

Warto$ci przedstawione w tabeli dotycza zarowno hatasu emitowanego przez zespoty
sitowe elektrowni (poszczeg6lne turbiny wiatrowe), jak i farme¢ wiatrowa jako catos¢.

Zabudowe mieszkaniowa miejscowosci Zalesie Slaskie, potozona przy ulicy XV-lecia,
oraz cze$¢ zabudowy mieszkaniowej miejscowosci Kopanina, nalezy zakwalifikowa¢ do
grupy 2a terenow chronionych akustycznie, tj. do terendw zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej. Dopuszczalny poziom hatasu dla tych terenow wynosi:

- Laegp — przedzial czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia — 50dB(A)

- Laegn — przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie
nocy — 40dB(A)

Zabudow¢ mieszkaniowa przysiotka Wygoda oraz pozostala czes¢ zabudowy
mieszkaniowe] miejscowosci Kopanina, nalezy zakwalifikowa¢ do grupy 3b, tj. tereny
zabudowy zagrodowej. Dopuszczalny poziom hatasu dla tych terenéw wynosi:

- Laeqp — przedzial czasu odniesienia réwny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia — 55dB(A)

- Laeqn — przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie
nocy — 45dB(A)

Zabudowe mieszkaniowa Folwarku Ferdynand, nalezy zakwalifikowaé do grupy 3a, tj.
tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego. Dopuszczalny
poziom hatasu dla tych terendw wynosi:

- Laegp — przedzial czasu odniesienia ré6wny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia — 55dB(A)

- Laegn — przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie
nocy — 45dB(A)

Kwalifikacje poszczegdlnych terené6w mieszkalnych, w oparciu 0 ustalenia
miejscowych planéw  zagospodarowania przestrzennego, oraz odpowiadajace im

dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, przedstawiono w ponizszej tabeli.

TABELA 4. Kwalifikacja akustyczna terendw mieszkalnych.

. x .. . Dopuszczalny Dopuszczalny
DGRB[0 125 5 QTR Funkcja wg mpz oziom halasu w oziom halasu w
zabudowy mieszkalnej wg mpzp jawgmpzp | p st | P .

porze dziennej porze nocnej

Zalesie Slaskie — sabudowa
zabudowa przy MN ednorodzinna 50dB(A) 40dB(A)
ul. XV-lecia (Korea) )

o zabudowa
Przysiotek Wygoda MR zagrodowa 55dB(A) 45dB(A)

. T. 347306 , 45-759 Opo]
-S||e|"|ce %1.%%%%77)?501143 " 606-375-287 13/41

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWEJ ZALESIE SLASKIE

Kopanme} - zapudowgma RM zabudowa 550B(A) 45dB(A)
w cze$ci potnocne;j zagrodowa
Kopanlr?a‘— zabud_owama MN _ zabudov_va 50dB(A) 40dB(A)
w czeSci potudniowej jednorodzinna
Folwa}r’k F_erdynand - MW 'zabudov.va 550B(A) 45dB(A)
cze$¢ mieszkalna wielorodzinna

8. CHARAKTERYSTYKA KLIMATU AKUSTYCZNEGO PRZED
REALIZACJA INWESTYCJI

Na terenie gminy Zalesie Slaskie mozna wyréznié trzy grupy zrodet hatasu. Naleza do
nich:

- hatas przemystowy powodowany przez urzadzenia i maszyny w obiektach
przemystowych i ustugowych

- hatas komunikacyjny pochodzacy od srodkéw transportu drogowego,

- hatas komunalny wystepujacy w budynkach mieszkalnych i w obiektach uzytecznosci
publicznej

Hatas przemyslowy na terenie gminy stanowi zagrozenie o charakterze lokalnym,
wystepujace gtownie na terenach sasiadujacych z zakltadami produkcyjnymi. Jest on
ucigzliwy gtéwnie dla budynkow zlokalizowanych w poblizu takich obiektow. Poziom hatasu
przemystowego jest ksztaltowany indywidualnie dla kazdego obiektu i zalezy od parku
maszynowego, zastosowanej izolacji hal produkcyjnych, a takze prowadzonych procesow
technologicznych oraz funkcji urbanistycznej sasiadujagcych z nim terenéw. Réwniez
niewielkie zaklady przemystowe oraz warsztaty ustugowe moga by¢ zrdédtami hatasu o
ograniczonym zasi¢gu oddziatywania, jednak wplyw ten ma charakter lokalny. Do zakladoéw
takich naleza najczesciej: warsztaty mechaniki samochodowej, blacharskie, S$lusarskie,
stolarskie, kamieniarskie, krawiecki oraz markety handlowe.

Rolniczy charakter gminy sprawia, ze gldéwnym zrodtem hatasu jest tu wilasnie
komunikacja drogowa. Z uwagi na wzrastajaca liczbe pojazdow i1 zwigkszajace si¢ natgzenie
ich ruchu mozna przyja¢, ze na terenie gminy utrzymywac si¢ bedzie tendencja wzrostowa
natezenia hatasu zwigzanego z ruchem kotowym. Na terenie gminy przewazaja drogi o
charakterze lokalnym, giownie drogi gminne, co automatycznie powoduje, ze ucigzliwosé
akustyczna tych szlakow jest mniejsza niz drog wyzszej klasy. W poblizu projektowanej
farmy wiatrowej, przez miejscowos¢ Zalesie Slaskie, przebiega droga wojewoddzka nr 426.
Stanowi ona najistotniejsze zrodto hatasu komunikacyjnego, niemniej jednak, z uwagi na
umiarkowane obcigzenie drogi ruchem samochodowym, ksztaltuje ona klimat akustyczny
jedynie w swoim sasiedztwie. W rejonie projektowanej farmy wiatrowej nie przebiegaja
zadne linie kolejowe.

Ostatnia grupa zrodel hatasu zwigzana jest gtownie z bytnoscig mieszkancow i
prowadzong w budynkach mieszkalnych (glownie na kondygnacji parterowej) dziatalnoScig
handlowo — uslugowa. Duze znaczenie w tym przypadku ma réwniez nieodpowiednia
izolacyjno$¢ akustyczna poszczegdlnych przegrod w budynkach, wynikajagca z zaniechan
powstatych na etapie projektowania lub wykonawstwa.
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9. ODDZIALYWANIE AKUSTYCZNE PRAC BUDOWLANYCH NA ETAPIE
REALIZACJI INWESTYCJI

Zgodnie z art. 144 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska [Dz. U.
z 2001 nr 62, poz. 621 z poOzniejszymi zmianami] eksploatacja instalacji nie powinna
powodowac przekroczenia standardéw jakoSci Srodowiska. Jak wskazano wprost w
przywotanym przepisie standardy jakosci srodowiska dotycza jedynie etapu eksploatacji
instalacji. Zgodnie z art. 142 wielko$¢ emisji z instalacji lub urzadzenia w warunkach
odbiegajagcych od normalnych powinna wynika¢ z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie
moze wystepowac dluzej niz jest to konieczne. Niniejszy przepis wskazuje ponadto, iz
warunkami odbiegajacymi od normalnych s3 w szczegoélnosci: rozruch, awaria oraz
likwidacja.

W przypadku etapu realizacji przedsiewziecia polegajacego na budowie farmy
wiatrowej Zalesie Slaskie, etap ten nalezy zakwalifikowa¢ do warunkéw odbiegajacych od
normalnych, gdzie standardy akustyczne srodowiska nie zostaty okreslone, a oddziatywanie
tego etapu ograniczone zostato jedynie wzgledami technicznymi.

Analize imisji hatasu w $rodowisku na etapie realizacji inwestycji oparto o wyniki
pomiaréw zawartych w bazie danych ,,.Database for prediction of noise on construction and
open sites”, opracowanej przez Helpworth Acoustics na zlecenie DEFRA (Department for
Environment, Food and Rural Affairs).

Dane zawarte w bazie pochodzg z pomiarow prowadzonych w terenie przy placach
budéw gdzie trwaty roznego typu operacje budowlane. Wyniki pomiaréw scharakteryzowane
sa ekwiwalentnymi poziomami hatasu zmierzonymi w odlegtosci 10m od zrdédla hatasu
korygowanymi krzywa ,,A”.

TABELA 5. Przyktadowy poziom emisji hatasu podczas typowych prac budowlanych

Typowy poziom hatasu w odleglosci

Rodzaj urzadzenia 7m od pracujacego urzadzenia

Zdejmowanie warstwy glebowej przez spychacz 87dB(A)
Mtiot pneumatyczny (np. przy pracach zwigzanych z 90dB(A)
rozbiorka elementéw betonowych)

Koparka ggsienicowa 85dB(A)
Pojazdy cigzarowe (wywrotki, pompy betonu, gruszki do 82dB(A)

transportu betonu)

Faza budowy przedsiewzigcia bedzie sktadata si¢ z nastgpujacych etapow:
- prace przygotowawcze
- budowa drég dojazdowych
- budowa 1 montaz turbin wiatrowych

Prace przygotowawcze beda polegaly na mikroniwelacji terenu, wytyczeniu drog
dojazdowych 1 placow montazowych, prac ziemnych (np. wykopy pod fundamenty). Kazda z
planowanych elektrowni wiatrowych postawiona bgdzie na dzialce o powierzchni 0k.0,3 — 0,4
ha. Plac montazowy, w ramach ktorego bedzie instalowana wieza elektrowni bedzie
funkcjonowat w trakcie budowy elektrowni, natomiast po zakonczeniu montazu, zapewniona
zostanie jedynie powierzchnia placu manewrowego. W ramach planowanego przedsiewziecia
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projektowana jest budowa, przebudowa i modernizacja drog dojazdowych do wiez
elektrowni. Nawierzchnia droég zbudowana bedzie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
warstwy gruntu stabilizowanego cementem, podsypki piaskowej i gruntu rodzimego. Energia
elektryczna bedzie przesylana z turbin do Gtownego Punktu Odbioru za pomoca kabli
podziemnych SN. Zostang one utozone w ziemi zgodnie z obowigzujagcymi normami. W tym
samym wykopie potozony zostanie $wiattowod. Kable podziemne zostang potozone wzdtuz
nowo budowanych lub przebudowywanych drog dojazdowych. Z GPO wyprowadzona
zostanie linia energetyczna wiaczajaca projektowang farme wiatrowg w krajowy system
energetyczny.

Nalezy zalozyé, ze na budowe 1 km drogi zuzyte zostanie ok. 700 m® piachu lub
pospoiki oraz ok. 1800 m kruszywa. Piach, pospotka i kruszywo beda przewozone z
lokalnych zwirowni cigzarowkami o przecietnej tadownosci 30 Mg. Przy zalozeniu ze 1 m®
tych materiatow wazy przecietnie ok. 2 Mg, niezbedne bedzie przewiezienie ok. 5 000 Mg
tych materiatéw na 1 km budowanej drogi. Bedzie do tego potrzebne 167 ci¢zarowek o
podanej wyzej tadownosci. Beda one poruszaty si¢ lokalnie.

W wypadku, gdyby place montazowe byly wykonane z plyt betonowych, wowczas
plyty te beda najpierw przewozone na miejsce realizacji danej elektrowni a nast¢pnie
demontowane 1 wywozone na kolejny plac budowy. Wymaga to uzycia kolejnych
kilkudziesieciu cigzarowek.

Budowa fundamentu jednej elektrowni wiatrowej bedzie wymagata zuzycia ok. 850 m*
betonu oraz ok. 50 Mg stali, przeznaczonej do uzbrojenia fundamentu. Beton bedzie
przewozony z lokalnych wytworni znajdujacych si¢ w odleglosci do 50 km specjalnymi
pojazdami, tzw. ,,gruszkami”, o przecigtnej pojemnosci 7 m®. Oznacza to, ze na zalanie
jednego fundamentu potrzebne bedzie ok. 120 pojazddow, a kazdy z nich pokona tras¢ do 100
km (z wytworni betonu na plac budowy i z powrotem).

Stal réwniez bedzie przewozona lokalnie. Jeden samoch6d moze przewiez¢ ok. 20 Mg
stali co oznacza, ze na przewiezienie stali na zbrojenie jednego fundamentu potrzebne beda 2-
3 samochody.

Na miejsce budowy farmy wiatrowej dostarczone zostana roéwniez gotowe elementy
elektrowni wiatrowej. Do ich przewiezienia elementow kazdej z nich wykorzystanych
zostanie kilkanascie specjalistycznych pojazdéw, ktére pokonaja droge od producenta do
miejsca posadowienia elektrowni. Obecnie nie jest jednak znana trasa, jaka elementy
elektrowni bedg transportowane, jednak podobnie jak w przypadku przewozu betonu i stali
wiarygodne wyliczenie zuzycia paliwa na potrzeby takiego transportu na obecnym etapie nie
jest mozliwe.

Nalezy réwniez zaznaczyC, ze na etapie przed budowg elektrowni konieczne bedzie
wykonanie drog dojazdowych, prowadzacych przez pola do poszczegélnych elektrowni a
takze przebudowy lub remonty drog istniejacych. Tak wigc oddziatywania zwigzane z
budowa, przebudowg lub remontami drég nie beda kumulowaty si¢ z budowa samej farmy —
musza bowiem zosta¢ wykonane we wczesniejszym okresie.

W oparciu o wstgpne materialy koncepcyjne stwierdza si¢, iz na etapie realizacji
inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykorzystania nastgpujacego rodzaju sprzetu
budowlanego:
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o na etapie przygotowania terenu pod fundament wraz z jego budows: ok. 120
pojazdow cigzarowych (gruszek) z betonem, ok. 2-3 pojazdow cigzarowych
dowozacych stal oraz kilka pojazdow specjalistycznych (koparki, spycharki
gasienicowe). Hatas w odlegtosci 10 m od tego typu urzadzen ksztaltuje si¢
na poziomie 70-85dB(A),

. na etapie dowozu elementow wiez i1 elektrowni wiatrowych: ok. 14 ciezkich
pojazdéw transportowych o nosnosci 100 Mg 1 dtugosci ok. 35 m . Hatas w
odlegtosci 10 m od tego typu urzadzen ksztattuje si¢ na poziomie 80dB(A),

o na etapie montazu wiez i elektrowni wiatrowych: ok. 15 cigzkich pojazdéw
transportowych stuzacych do transportu oraz montazu i1 demontazu
dzwigéw. Hatas w odleglosci 10 m od tego typu urzadzen ksztattuje si¢ na
poziomie 80dB(A).

Nalezy zauwazy¢, iz poziom mocy akustycznej urzadzen stosowanych w budownictwie
podlega ograniczeniom, zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzqdzen
uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska [Dz. U. z 2005r.
nr 263, poz. 2202]. Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem moc akustyczna poszczegdlnych
urzadzen nie powinna przekraczac:

- spycharka ggsienicowa — 104dB(A)

- koparka kotowa, tadowarka — 104dB(A)

- maszyny do zaggszczania, mioty pneumatyczne — 106dB(A)
- dzwigi wiezowe — 100dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, poziom hatasu podczas prac budowlanych, nie
powinien na granicy terendéw zabudowanych przekracza¢ 45dB(A), a wigc nie spowoduje
jakiegokolwiek zagrozenia dla ludzi.

Pomimo, ze etap budowy charakteryzuje si¢ relatywnie wysoka emisjg hatasu do
srodowiska, nalezy pamigtac, iz czas jego trwania w stosunku do czasu eksploatacji farmy
wiatrowe] ma charakter epizodyczny, a po zakonczeniu prac budowlanych stan klimatu
akustycznego wraca do stanu pierwotnego. Stwierdza si¢ zatem, iz etap budowy nie bedzie
czynnikiem mogacym zagraza¢ srodowisku akustycznemu. W przypadku prac prowadzonych
poza terenami zurbanizowanymi halas ten nie begdzie powodowat Zadnej ucigzliwosci dla
srodowiska, tym bardziej, ze kazda z projektowanych elektrowni oddalona jest od zabudowy
mieszkaniowej co najmniej 0 300m.

W czasie prowadzenia prac budowlanych zaleca si¢ przestrzeganie zasad, ktore moga
znacznie ograniczy¢ ewentualne ucigzliwosci akustyczne, tj.:

- prace budowlane powinny by¢ wykonywane w oparciu 0 harmonogram prac,

- zaplanowa¢ wszelkie operacje z uzyciem cigzkiego sprzetu,

- stosowaé sprzgt w dobrym stanie technicznym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzqdzen uzZywanych na zewngtrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska [Dz. U. z 2005r. nr 263,
poz. 2202],
przestrzega¢ zasady wylaczania silnikow w czasie przerw w pracy,
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- maksymalnie ograniczy¢ czas budowy poszczegdlnych etapow poprzez
odpowiednie zaplanowanie procesu budowlanego,

- lokalizowa¢ zaplecze budowy mozliwie najdalej od terendw zabudowanych.

- w przypadku wystagpienia ewentualnych konfliktow spotecznych na tym etapie,
czas prac budowlanych nalezy uzgadnia¢ z zainteresowanymi stronami.

10. PROGNOZOWANY WPLYW INWESTYCJI NA KLIMAT AKUSTYCZNY
SRODOWISKA

Z funkcjonowaniem projektowanej farmy wiatrowej Zalesie Slaskie bedzie sic wiazata
emisja hatasu do Srodowiska. W przypadku niniejszej inwestycji mozna wyrdézni¢ Kilka
podstawowych zrodet emisji:

- praca elektrowni wiatrowych,
- ruch samochodowy zwigzany z funkcjonowaniem farmy wiatrowe;j,
- praca stacji transformatorowej SN/WN.

10.1. Parametry akustyczne elektrowni wiatrowych

Zrédtem emisji hatasu do $rodowiska podczas pracy elektrowni wiatrowej sa dwa
elementy:
- hatas wywotany pracg rotora,
- hatas aerodynamiczny, zwigzany z przeptywem mas powietrza na krawedzi
$migiet wiatraka.

Glownym zrodtem hatasu emitowanego przez instalacje wiatrowa sa topaty wirnika,
ktére wykonujac ruch obrotowy musza pokonywac¢ aerodynamiczny opdr powietrza. Geneza
jego powstawania wigze si¢ z drganiami krawedzi Smigiet wiatraka w zwigzku z przeptywem
mas powietrza. Analizujac przestrzenny rozklad poziomu emitowanego hatasu nalezy
stwierdzié, iz jego najwigksza emisja ma miejsce na koncowych fragmentach $migiet, gdzie
predkos¢ obrotowa jest najwigksza. Halas ten charakteryzuje si¢ wyrownana charakterystyka
widmowa, gdzie nie mozna wyodrebni¢ dominujacych sktadowych tonalnych, pomimo, ze
czasem hatas ten okreslany jest mianem ,,buczenia”.

Rys. 5. Hatas generowany przez poszczeg6lne elementy turbiny o mocy 2MW (na podstawie [36])
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Do powstawania ucigzliwego szumu przyczynia si¢ roOwniez uktad przetwarzajacy
energi¢ (wirnik, przekladnia, generator), jednakze powstajacy w ten sposob hatas
charakteryzuje si¢ mniejszym natezeniem niz halas aerodynamiczny. W nowoczesnych
rozwigzaniach stosuje si¢ turbiny nisko szumowe, jednak ich koszt jest duzo wigkszy niz
rozwigzan tradycyjnych. Na RYSUNKU 1 przedstawiono zmierzone wartosci nat¢zenia
dzwickow dla poszczegdlnych elementow turbiny wiatrowej o mocy 2MW oraz dwie $Sciezki
emisji hatasu tzn. ,,przenoszenie przez powietrze” (ang. Air-born, a/b) i przenoszenie poprzez
konstrukcje (ang. Structure-born, s/b)?.

Projektowana farma wiatrowa Zalesie Slaskie zostanie wyposazona w 7 elektrowni
wiatrowych o przewidywanej obecnie mocy do 4,5MW kazda. Na obecnym etapie nie sg
jednak znane szczegdty dotyczace turbin wiatrowych, gdyz prowadzone s3 rozmowy z
réznymi dostawcami turbin. W ramach analizy rozpatrywano nast¢pujace rodzaje turbin
wiatrowych, ktore jednoczesnie definiowatly wariantowanie przedsiewzigcia.

TABELA 6. Rozpatrywane turbiny wiatrowe, mozliwe do montazu na farmie wiatrowej Zalesie Slaskie

. MOC 1 Srednica Wysokos¢ Wysokos¢
Model turbiny nominalna akustyczna wirnika [m] ey [l Myt T
[kw] [dB(A)]
Gamesa 128 4,5MW
— mode 0 4500 106,5 128m 120m 184m
Gamesa 128 4,5MW
~mode 1 4500 104,5 128m 120m 184m
Gamesa 128 4, 5MW 4500 1025 128m Loom L4
—mode 2
Gamesa 128 4,5MW 4500 1016 128m Lo0m L84
—mode 3
Enercon E126
7,5MW — mode 0 7500 109.9 126m 135m 198m
Siemens SWT
3.6MW — mode 0 3600 108,0 107m 90m 143,5m

Jak wskazano wcze$niej, gorne wartosci graniczne wykorzystywanych turbin to moc do
45MW i wysokos¢ wiezy do 120m. Parametry turbin tego typu podano w ponizszych

tabelach.

TABELA 7. Parametry techniczne elektrowni wiatrowych rozpatrywanych do zastosowania na terenie farmy

wiatrowej Zalesie Slaskie

Typ turbiny Gamesa 128 4,5MW Enercon E126 7,5MW | Siemens SWT 3,6 MW
Nominalna moc wyjsSciowa 4.5 MW 7.5 MW 3.6 MW
Srednica lopat 128m 126m 107m
Powierzchnia omiatania 12 861m° 12 462m? 8 987m’
Wysokos¢ wiezy 120m 135m 90m

Liczba lopat 3 3 3

! za: Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — aktualne mozliwosci wykorzystania, \Wydawnictwo Pomiary Automatyka
Kontrola, Warszawa, 2007, str. 211.
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Przekladania przekladnia planetarna | przektadnia planetarna | przektadnia planetarna
Wysokoéc’ turbiny, wraz z 184m 198m 143.5m
lopatami

Predkos$é obrotowa 12,00br/min 11,70br/min 13,00br/min

Poziom mocy akustycznej elektrowni, ze wzgledu na znaczacy udzial hatasu
aerodynamicznego, jest $cisle zwigzany z predko$cig wiatru, przy ktorej elektrownia pracuje.
Zalezy ona tez od trybu pracy elektrowni. Wielu producentow oferuje urzadzenia w
konfiguracjach o obnizonej mocy akustycznej. Na przyktad producent elektrowni Gamesa
128 4 5MW gwarantuje, ze maksymalny poziom mocy akustycznej turbiny nie przekroczy
106,5dB(A). Dla poszczegolnych konfiguracji turbiny poziom ten moze zosta¢ obnizony,

zgodnie z ponizszg tabela.

TABELA 8. Poziom mocy akustycznej elektrowni GAMESA G128 dla poszczegblnych konfiguracji

Normal mode Reduced Mode 1

Reduced Mode 2

Reduced Mode 3

106,50B(A) 104,5dB(A)

102,5dB(A)

101,6dB(A)

Istotnym elementem analizy akustycznej jest roéwniez okreslenie widma hatasu
generowanego przez turbiny wiatrowe. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke
widmowa hatasu generowanego przez turbiny GAMESA 128, zgodnie z danymi producenta,

w pasmach tercjowych.

TABELA 9. Charakterystyka widmowa hatasu emitowanego przez turbiny wiatrowe

Czestotliwos¢ Srodkowa pasma Udzial mocy akustycznej w
tercjowego widmie tercjowym

50Hz 69,1dB

63Hz 75,2dB

80Hz 79,4dB
100Hz 81,6dB
125Hz 84,7dB
160Hz 87,3dB
200Hz 88,7dB
250Hz 91,0dB
315Hz 93,0dB
400Hz 94,5dB
500Hz 95,5dB
630Hz 96,0dB
800Hz 96,0dB

1kHz 95,6dB
1,3kHz 94,9dB
1,6kHz 94,3dB
2,0kHz 94,1dB
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2,5kHz 94,1dB
3,2kHz 94,1dB
4,0kHz 93,8dB
5,0kHz 93,1dB
6,3kHz 91,2dB
8,0kHz 87,8dB
10kHz 85,6dB
12,5kHz 83,3dB
16kHz 81,0dB
20kHz 78,4dB

Na potrzeby analizy akustycznej przyjeto pewne uproszczenia, ktére powoduja, ze
wyznaczone zasiegi wystgpowania izolinii réwnego poziomu hatasu w §rodowisku sa nieco
zawyzone. Podejscie takie jest uzasadnione tym, iz przedstawiony prognozowany zasi¢g
oddziatywania akustycznego reprezentuje sytuacje najbardziej niekorzystng z punktu
widzenia oddziatywania akustycznego.

W obliczeniach przyjeto m.in. iz kazda z elektrowni pracuje w sposéb ciagly ze swoja
nominalna mocg, co w praktyce nie wystgpuje. Zalozenie takie wymaga wystepowania
wiatrow o predkosci co najmniej 12,5 m/s przez caty okres odniesienia.

10.2. Charakterystyka obcigzenia ruchem samochodowym drog dojazdowych

Glownym zadaniem projektowanej do budowy infrastruktury drogowej jest
umozliwienie dojazdu do punktéw lokalizacji elektrowni wiatrowych na etapie prowadzenia
prac budowlanych. Projektowane eclektrownie sa urzadzeniami bezobstugowymi — ich
sterowanie odbywa si¢ przy pomocy sterownikow mikroprocesorowych i1 komunikacji przy
uzyciu taczy teletechnicznych. W czasie funkcjonowania farmy wiatrowej wybudowane drogi
nie beda praktycznie wykorzystywane. Sporadycznie planowany jest jedynie dojazd do
poszczegbdlnych elektrowni wiatrowych samochodami osobowymi lub dostawczymi w celu
przeprowadzenia niezbednych kontroli technicznych.

Ze wzgledu na marginalny wpltyw ruchu samochodowego zwigzanego z
funkcjonowaniem farmy wiatrowej na ksztalt klimatu akustycznego, pomini¢to w niniejszym
opracowaniu wptyw tego zrodta na srodowisko.

10.3. Charakterystyka stacji elektroenergetycznej SN/ WN (GPO)

Z budowa farmy wiatrowe] wigze si¢ rowniez realizacja elektroenergetycznej stacji
transformatorowej SN/WN ktoérej zadaniem bedzie wprowadzenie do publicznej sieci
energetycznej energii wyprodukowanej przez elektrownie wiatrowe. Energia ta bedzie
dostarczana do stacji transformatorowej liniami kablowymi SN. Wewnetrzna stacja
transformatorowa (GPO) bedzie zawierata rozdzielnie wnetrzowg SN oraz transformatory
potrzeb wlasnych. Rozdzielnia SN sktada¢ si¢ bedzie z pola liniowego WN do przytaczenia
linii elektroenergetycznej WN, pola WN transformatoréw mocy SN/WN ze stanowiskami
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transformatorow, pola tacznika szyn WN, stanowiska kompensacji pradow doziemnych oraz
budynku stacyjnego wraz z infrastrukturg drogowa i kanalizacyjna.

Hatas emitowany przez stacje transformatorowe taczy si¢ gldwnie ze zjawiskiem ulotu
wystepujacym na elementach przewodzacych, oraz ze zjawiskami przebicia, wystepujacymi
na elementach izolacyjnych. Gtowng przyczyna pojawienia si¢ takich zjawisk sg zabrudzenia
wystepujace na tych elementach, oraz zmiana ich wiasnosci fizycznych w zwiazku z
panujacymi warunkami meteorologicznymi. Najwigksza emisja halasu ma miejsce w czasie
trwania niesprzyjajacych zjawisk pogodowych, szczegolnie mzawki, kiedy na przewodach
roboczych skrapla si¢ woda zawarta w powietrzu.

W przypadku typowych transformatorow SN/WN poziom mocy akustycznej w czasie
ich pracy wynosi 76dB(A). W przypadku niniejszej inwestycji stacja transformatorowa bedzie
wyposazona w dwa takie urzadzenia, stad tez taczna wypadkowa moc akustyczna stacji
transformatorowej  wyniesie, W  czasie najbardziej niekorzystnych = warunkow
atmosferycznych, 79dB(A). Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto pewne uproszczenia,
ktore w konsekwencji powoduja, ze przedstawiony prognozowany zasi¢g oddziatywania
akustycznego jest zawyzony w stosunku do warunkow rzeczywistych. Przyjeto min. ciagla
prace transformatoréw w najbardziej niekorzystnych warunkach meteorologicznych, tj. przy
wystepowaniu mzawki przez caty okres odniesienia.

10.4. Dane wprowadzone do modelu obliczeniowego

Dane wprowadzone do modelu obliczeniowego dla poszczegélnych wariantow
przedsigwziecia przedstawiono w ponizszych tabelach. Z uwagi na cel analizy, jakim jest
okreslenie gérnych dopuszczalnych wartos$ci parametréw akustycznych turbin, do obliczen
przyjeto najwyzsza wartos¢ mocy akustycznej z posrdd rozpatrywanych turbin, ograniczajac
ja tam, gdzie jest to konieczne ze wzgledu na dotrzymanie standardow akustycznych jakosci
srodowiska.

TABELA 10. Parametry turbin wprowadzonych do modelu akustycznego — wariant 1 (GAMESA G128)

Lp. oznacz_enie obciai_enie wysol_(os'é moc aku§tyczna uwagi
turbiny turbiny turbiny turbiny
1 1R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)
2 2R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)
3 3R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)
4 4R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)
5 5R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)
6 B6R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)
7 7R/Ew 95% 120m 106,5dB(A)

TABELA 11. Parametry turbin wprowadzonych do modelu akustycznego — wariant 2 (ENERCON E-

126)
I oznaczenie obciazenie | wysokos¢ moc akustyczna uwagi
-P- turbiny turbiny turbiny turbiny
1 1R/Ew 95% 135m 109,9dB(A)
2 2R/EW 95% 135m 104,0dB(A) Konieczna
redukcja mocy
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akustycznej
Konieczna
3 3R/Ew 95% 135m 105,0dB(A) redukcja mocy
akustycznej
Konieczna
4 4R/EwW 95% 135m 104,0dB(A) redukcja mocy
akustycznej
5 5R/Ew 95% 135m 109,9dB(A)
6 6R/Ew 95% 135m 109,9dB(A)
7 TR/Ew 95% 135m 109,9dB(A)

TABELA 12. Parametry turbin wprowadzonych do modelu akustycznego — wariant 3 (SIEMENS SWT

3.6MW)
| oznaczenie obcigzenie | wysokos¢ moc akustyczna uwagi
P turbiny turbiny turbiny turbiny
1 1R/Ew 95% 90m 108,0dB(A)
Konieczna
2 2R/Ew 95% 90m 107,0dB(A) redukcja mocy
akustycznej
3 3R/Ew 95% 90m 108,0dB(A)
Konieczna
4 4R/Ew 95% 90m 104,0dB(A) redukcja mocy
akustycznej
5 5R/Ew 95% 90m 108,0dB(A)
6 6R/Ew 95% 90m 108,0dB(A)
7 TR/Ew 95% 90m 108,0dB(A)

10.5.

Prognozowany zasieg oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant 1
(podstawowy)

Rozktad pola akustycznego wokoét projektowanej farmy wiatrowej Zalesie Slaskie,
opartej na 7 turbinach GAMESA G128 o mocy do 4,5MW i wysokosci wiezy do 120m
przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 3. Prezentowany rozktad poziomu hatasu
zaktada instalacj¢ turbin wiatrowych o granicznych parametrach akustycznych okreslonych w
TABELI 10. Dopuszczalny poziom hatasu, okreslony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 r. nie zostanie przekroczony.

Dodatkowo wykonano obliczenia w 5 punktach obliczeniowych, zlokalizowanych na
granicy zabudowy mieszkaniowej poszczegolnych miejscowosci potozonych w sgsiedztwie
projektowanych turbin wiatrowych. Wyniki obliczen przedstawiono w TABELI 13.

Tabela 13. Wyniki obliczen poziomu hatasu wystepujgcego na granicy terenéw zabudowanych
- wariant 1 (GAMESA G128)

Oznaczenie
punktu
pomiarowego

Prognozowany poziom
halasu w punkcie
obliczeniowym

Dopuszczalny poziom
halasu w porze nocnej

Przekroczenie poziomu
dopuszczalnego

01 Zalesie Slaskie

39,9dB(A)

40dB(A)
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02 Zalesie Slaskie 33,4dB(A) 40dB(A)
03 Zalesie Slaskie 39,3dB(A) 40dB(A) --
04 Wygoda 36,0dB(A) 45dB(A)
05 Kopanina 37,4dB(A) 40dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zadnym z punktow
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy wartosci normatywnej
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni). Prezentowany
rozktad emisji hatasu do $srodowiska jest reprezentatywny zarowno dla pory nocy jak i dla
pory dnia.

10.6. Prognozowany zasieg oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant 2

Rozktad pola akustycznego wokoét projektowanej farmy wiatrowej Zalesie Slaskie,
opartej na 7 turbinach ENERCON E126 o mocy do 7,5MW 1 wysoko$ci wiezy do 135m
przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 4. Prezentowany rozktad poziomu hatasu
zaklada instalacj¢ turbin wiatrowych o granicznych parametrach akustycznych okreslonych w
TABELLI 11. Dopuszczalny poziom hatasu, okreslony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 r. nie zostanie przekroczony.

Dodatkowo wykonano obliczenia w 5 punktach obliczeniowych, zlokalizowanych na
granicy zabudowy mieszkaniowej poszczegolnych miejscowosci potozonych w sgsiedztwie
projektowanych turbin wiatrowych. Wyniki obliczen przedstawiono w TABELI 14,

Tabela 14. Wyniki obliczen poziomu hatasu wystepujacego na granicy terenéw zabudowanych
- wariant 2 (ENERCON E-126)

Oznaczenie Prognozowany poziom . . .
. Dopuszczalny poziom Przekroczenie poziomu
Ul LELE LS halas orze nocnej dopuszczalnego
pomiarowego obliczeniowym uwp J P g

01 Zalesie Slaskie 40,0dB(A) 40dB(A)
02 Zalesie Slaskie 34,1dB(A) 40dB(A)
03 Zalesie Slaskie 39,7dB(A) 40dB(A)
04 Wygoda 37,5dB(A) 45dB(A)
05 Kopanina 39,2dB(A) 40dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zadnym z punktow
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy wartosci normatywnej
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni). Prezentowany
rozktad emisji hatasu do srodowiska jest reprezentatywny zaréwno dla pory nocy jak i dla
pory dnia.

10.7. Prognozowany zasieg oddzialywania akustycznego inwestycji — wariant 3

Rozklad pola akustycznego wokoél projektowanej farmy wiatrowej Zalesie Slaskie,
opartej na 7 turbinach SIEMENS SWT 3.6MW o0 mocy do 3,6MW i wysoko$ci wiezy do 90m
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przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 5. Prezentowany rozktad poziomu hatasu
zaktada instalacje turbin wiatrowych o granicznych parametrach akustycznych okreslonych w
TABELI 12. Dopuszczalny poziom hatasu, okreslony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 r. nie zostanie przekroczony.

Dodatkowo wykonano obliczenia w 5 punktach obliczeniowych, zlokalizowanych na
granicy zabudowy mieszkaniowej poszczegolnych miejscowosci potozonych w sgsiedztwie
projektowanych turbin wiatrowych. Wyniki obliczen przedstawiono w TABELI 15.

Tabela 15. Wyniki obliczen poziomu hatasu wystepujacego na granicy terenéw zabudowanych
- wariant 3 (SIEMENS SWT3.6MW)

Oznaczenie Prognozowany poziom . . .
. Dopuszczalny poziom Przekroczenie poziomu
punktu halasu w punkcie .
. - - halasu w porze nocnej dopuszczalnego
pomiarowego obliczeniowym

01 Zalesie Slaskie 39,9dB(A) 40dB(A)
02 Zalesie Slaskie 33,9dB(A) 40dB(A)
03 Zalesie Slaskie 39,4dB(A) 40dB(A)
04 Wygoda 36,7dB(A) 45dB(A)
05 Kopanina 38,6dB(A) 40dB(A)

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen, poziom hatasu w zZzadnym z punktow
zlokalizowanych na granicy zabudowy mieszkaniowej nie przekroczy warto$ci normatywne;j
dla pory nocnej (kluczowej w przypadku jednostajnej pracy elektrowni). Prezentowany
rozktad emisji hatasu do §rodowiska jest reprezentatywny zaréwno dla pory nocy jak i dla
pory dnia.

10.8. Podsumowanie wynikéw analizy oddzialywania akustycznego

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, iz niezaleznie od przyjetego rozwigzania
technologicznego farmy wiatrowej, mozliwe jest takie dobranie mocy akustycznych turbin,
aby zachowane zostaty standardy akustyczne jako$¢ srodowiska. Farma wiatrowa bedzie
stanowila zrodlo hatasu o znacznej powierzchni, niemniej jednak jej funkcjonowanie nie
spowoduje naruszenia standardow jako$ci klimatu akustycznego, okreSlonych w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826]. Wybor ostatecznego wariantu nie
jest zatem zalezny od oddziatywania akustycznego obiektu, natomiast pod uwage powinny
by¢ brane inne aspekty, w tym oddziatywanie na pozostate elementy srodowiska.

11. ANALIZA KONIECZNOSCI ZASTOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
SRODOWISKA PRZED HALASEM

Jak wynika z przeprowadzonych obliczen prognostycznych, funkcjonujaca farma
wiatrowa wraz z infrastrukturg towarzyszaca nie bedzie zrédtem hatasu, ktoérego poziom w
srodowisku mogtby naruszy¢ dopuszczalne standardy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku [Dz. U. nr 120, poz. 826], pod warunkiem zachowania granicznych parametrow
akustycznych poszczegdlnych turbin wiatrowych, okre§lonych w TABELI 8, TABELI 9 oraz
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TABELI 10. W zwigzku z powyzszym nie ma koniecznosci zastosowania specjalnych
urzadzen ochrony srodowiska.

12. ODDZIALYWANIE AKUSTYCZNE PRAC BUDOWLANYCH NA ETAPIE
LIKWIDACJI INWESTYCJI

Etap likwidacji przedsigwzigcia bedzie si¢ wigzat z podobna ucigzliwo$cia akustyczna
jak etap realizacji. Do prac zwigzanych z najwicksza emisjg hatasu beda nalezaly prace
wyburzeniowe, w tym zwigzane z usuwaniem fundamentéow turbin. Najprawdopodobniej
jednak, po wygasnieciu okresu eksploatacji farmy wiatrowej (ok. 20 lat) turbiny wiatrowe
zostang zastgpione rozwigzaniami nowoczesniejszymi.

13. ZRODLO DANYCH CHARAKTERYZUJACYCH PROJEKTOWANA
FARME WIATROWA

Podstawowym zrédlem danych, charakteryzujacych projektowang farme wiatrowa
Zalesie Slaskie jest koncepcja zagospodarowania terenu oraz dane dotyczace parametrow
turbin wiatrowych pochodzace z bazy danych programu WindPro.

Klasyfikacja terenow chronionych przed hatasem zostata przeprowadzona w oparciu o
uwarunkowania planistyczne, okreSlone w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego gminy Lesnica oraz miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
gminy Ujazd.

Analiza oddzialywania akustycznego zostala przeprowadzona w oparciu o dane
literaturowe, wyszczegdlnione w rozdziale 3 niniejszego opracowania, dane techniczne
producenta elektrowni wiatrowych, obowigzujace metodyki prognozy jak réwniez wiedze i
doswiadczenie autora niniejszego opracowania w zakresie analizy inwestycji podobnego typu.

14. OPIS METOD PROGNOZOWANIA
14.1. Metodyka badawcza

Prognozowany rozktad poziomu hatasu zwigzanego z funkcjonowaniem projektowanej
farmy wiatrowej Zalesie Slaskie wraz z infrastrukturg towarzyszaca wyznaczono zgodnie z
wymaganiami normy PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka — Ttumienie dzwigku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania. Nalezy podkresli¢, iz norma
PN-ISO 9613-2:2002 zostala powotana w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu
Europejskiego oraz Rady z dnia 25 czerwca 2002r w sprawie oceny i kontroli poziomu hatasu
w  Srodowisku, jako norma o ktéra nalezy opiera¢ obliczeniowe metody oceny i
prognozowania oddzialywania akustycznego zakladow przemystowych i innych zrodet hatasu
na klimat akustyczny srodowiska.

Obliczenia rozktadu poziomu hatasu w srodowisku przeprowadzono na wysokosci 4m
nad poziomem terenu. Wymaganie takie zostalo sformutowane w zataczniku 1 do Dyrektywy
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002r. odnoszqgca sie do
oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w srodowisku.
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14.2. Charakterystyka modelu obliczeniowego

Obliczenia rozktadu pola akustycznego zostaly wykonane z zastosowaniem programu
komputerowego SoundPlan Essential [licencja nr HL4925 dla ProSilence Krzysztof
Kreciproch, Opole]. Program ten realizuje obliczenia rozktadu poziomu hatasu w §rodowisku
zgodnie z normami powolanymi w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 25 czerwca 2002r. odnoszgca si¢ do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w
srodowisku, tj. PN-1SO 9613-2:2002.

Metodologia prac zwigzanych z budowa modelu obliczeniowego obejmowata:

- przygotowanie cyfrowego modelu terenu na podstawie informacji hipsometrycznych
zawartych na dostarczonych przez zamawiajacego mapach topograficznych.
Odwzorowanie uksztaltowania terenu przeprowadzono na podstawie linii
hipsometrycznych o doktadnos$ci co 10m,

- przygotowanie danych dotyczacych pokrycia terenu (a w konsekwencji danych
dotyczacych parametréw pochtaniania dzwigku przez grunt) na podstawie informacji
zawartych na mapach topograficznych,

- przygotowanie danych dotyczacych klasyfikacji terenow chronionych, na podstawie
wizji lokalnej oraz informacji zawartych na ortofotomapach oraz obowigzujacych
dokumentach planistycznych,

- przygotowanie danych dotyczacych lokalizacji poszczegolnych elektrowni
wiatrowych  oraz  pozostalych  elementéw  infrastruktury  towarzyszacej
przedsiewzigciu,

- przygotowanie danych charakteryzujacych parametry akustyczne elektrowni
wiatrowych oraz stacji transformatorowych.

- wykonanie obliczen rozktadu poziom hatasu w srodowisku.

Wszystkie obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 lokalny uktad wspotrzgdnych.
Obliczenia wykonano w siatce obliczeniowej o kroku 20m. Charakterystyka akustyczna
zrodet hatasu zostata opisana poprzez moc akustyczng zrdodta dla catego pasma akustycznego.

15. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA INWESTYCJI W ZAKRESIE
WIBRACJI

Wibracjami nazywa sie niskoczestotliwo$ciowe drgania akustyczne
rozprzestrzeniajagce si¢ w osrodkach statych. Wptyw wibracji na zdrowie czlowieka jest
rozpoznany, glownie dzigki problematyce wystegpowania wibracji na stanowiskach pracy w
przemysle ciezkim 1 budownictwie. W prawodawstwie polskim brak jest jednak przepisow
regulujacych kwesti¢ wptywu drgan mechanicznych na $rodowisko oraz warto$ci
normatywnych okreslajacych dopuszczalne wielkosci przenoszonych drgan do srodowiska.

Jak wspomniano wcze$niej, zjawiska wibracji wystepuja najczesciej w zwiazku z praca
zaktadow przemyshu cigzkiego lub budowlanego oraz przy pracach budowlanych
wykorzystujacych cigzki sprzg¢t budowlany, a takze w sgsiedztwie tras komunikacyjnych
charakteryzujacych si¢ wysokim natezeniem ruchu przy duzym udziale samochodow
cigzarowych. W przypadku projektowanej inwestycji polegajacej na budowie farmy
wiatrowej, wibracje bedg generowane glownie na etapie prowadzenia prac budowlanych.
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15.1. Emisja drgan na etapie prowadzenia prac budowlanych

W fazie prac budowlanych, istotnym moze sta¢ si¢ wptyw drgan na ludzi i budynki
wywotane przez pracujgce maszyny budowlane, takie jak spycharki i koparki. Sg to drgania
podobne do wzbudzanych przez ruch pojazdoéw ciezarowych (lub wigksze). Drgania
wzbudzone przez te urzadzenia mogg by¢ szkodliwe dla konstrukcji budynkéw i byé
ucigzliwe dla ludzi przebywajacych w budynkach. Ich wystepowanie jest jednak krotkotrwate
i dotyczy obszaru maksymalnie do 50m od strefy pracy.

Odrebnym zrédtem drgan moga by¢ elementy wezta betoniarskiego, jaki moze by¢
wykorzystywany w czasie prac budowlanych. Urzadzenia takie wyposazone sa w zespoty
wibracyjne o mocach dochodzacych do 5kW. Niemniej jednak konstrukcja urzadzen dazy do
maksymalnego odseparowania tych elementéw od elementéw konstrukcyjnych instalacji, stad
tez zasieg ich oddziatywania jest niewielki, czgsto niewykrywalny juz w odlegtosci 10m od
urzadzenia.

15.2. Emisja drgan na etapie funkcjonowania inwestycji

Na etapie funkcjonowania farmy wiatrowej moga przenika¢ do srodowiska wibracje o
bardzo niskich czgstotliwo$ciach, zwigzane z obrotem $migiel wiatraka. Wibracje te, po
przeniknigciu przez konstrukcje wiezy, moga przedostawac si¢ do gruntu i propagowaé¢ w
najblizszym otoczeniu. Nalezy jednak podkresli¢, iz wspoiczesne konstrukcje elektrowni
wiatrowych s3 wyposazone w specjalistyczne uktady kompensujace ograniczajace do
minimum wptyw wibracji na $rodowisko. Ponadto lokalizacja elektrowni w znacznej
odleglosci od terenow zabudowanych spowoduje, ze drgania generowane przez pracujace
elektrownie beda w praktyce nieodczuwalne 1 w zaden sposob nie beda zagrazaty ludziom i
budynkom.

Z przeprowadzonych dotychczas badan? wynika, ze warto$¢ skuteczna przyspieszenia
drgan na obudowie wiezy turbiny wiatrowej ksztaltuje si¢ na poziomie od 12,136cm/s? do
23,363cm/s?. Jednoczesnie badania drgan wykonane na fundamencie wiezy turbiny wiatrowej
wykazaly wystepowanie drgan na poziomie od 5,377cm/ s do 10,815cm/s’,

Z danych literaturowych wynika, iz wpltyw wibracji na ludzi i budynki jest $cisle
zwigzana z ich amplituda. Zaktada sig, ze:

- drgania o amplitudzie do 3,6cm/s?, to drgania nie majace zadnego wplywu na
stan budynkow

- drgania o amplitudzie do 5,0cm/s?, to drgania niespostrzegalne i nieszkodliwe
dla ludzi

Uwzgledniajac zatem znaczng odlegtos¢ turbin wiatrowych od zabudowan stwierdza sie,
ze nie beda one miaty zadnego odczuwalnego wptywu zar6wno na konstrukcje budynkow jak
1 na zdrowie ludzi. Propagacja drgan w gruncie jest znacznie utrudniona a ich amplituda ulega
znacznemu zmniejszeniu wraz z odlegtoscig. Rowniez istotnym elementem wptywajacym na
znaczne ograniczenie amplitudy drgan jest przej$cie miedzyfazowe, pomigdzy fundamentem

2 Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary, Automatyka,
Kontrola, Warszawa, 2007, aneks Z-2.
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konstrukeji wiezy a gruntem rodzimym. W sagsiedztwie budynkow drgania wywotane praca
turbin wiatrowych bgdg w praktyce niemierzalne wspotczesng aparaturg pomiarows.

15.3. Emisja drgan na etapie likwidacji przedsiewziecia

Na etapie likwidacji przedsiewziecia drgania beda powodowane pracami
rozbiorkowymi, w szczegolnosci kruszeniem zwienczenia. Ucigzliwo$¢ tych prac bedzie
porownywalna do typowych prac z wykorzystaniem mtotéw pneumatycznych, prowadzonych
czgsto w terenach zabudowanych. Z uwagi na odlegto$¢ zabudowy od wiez elektrowni nie
nalezy si¢ spodziewaé, ze etap wyburzen bedzie mial jakikolwiek negatywny wpltyw na
konstrukcje budynkoéw i ludzi.

16. ODDZIALYWANIE DRGAN ZWIAZANYCH Z FUNKCJONOWANIEM
FARM WIATROWYCH NA WYJALAWIANIE GLEB

Wyjalawianie gleb jest zjawiskiem zwigzanym w przewazajace] mierze z
prowadzeniem gospodarki rolnej. Gtéwnym zrédlem wyjatawiania gleb jest monokulturowa
produkcja rolna, polegajaca na wicloletniej uprawie gatunkow roslin o podobnych
wymaganiach. W celu zapobiegania wyjatawianiu gleb stosuje si¢ plodozmian oraz
nawozenie gleb w oparciu o badania zawarto$ci zwigzkéw chemicznych w glebach. Wynika
stad, ze zjawisko to ma gldwnie charakter chemiczny.

Do pozostaltych przyczyn wyjatawiania gleb zalicza si¢ jej zanieczyszczenie (np.
substancjami ropopochodnymi), erozj¢ w wyniku oddziatywania wody lub wiatru, a takze
zmiang warunkow wodnych (np. obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych).

Wszystkie wymiennie powyzej zjawiska nie zachodzg w przypadku eksploatacji turbin
wiatrowych. Niemniej jednak, w ostatnim czasie, pojawity si¢ obawy o wplyw wibracji
powodowanych funkcjonowaniem farm wiatrowych na wyjatawianie gleb, w wyniku
rozbijania struktur gleby przez drgania przenoszace si¢ z fundamentéw do gruntu. Przeglad
literatury w tym zakresie wskazuje, iz brak jest dowodow naukowych na tego typu
oddziatywanie farm wiatrowych. Nieliczne publikacje wskazuja jedynie na potencjalna
mozliwo$¢ wystgpienia takich oddzialywan, nie precyzujac jednoczesnie podstaw fizycznych
samego zjawiska. Pomimo braku danych badawczych, opartych o metodologi¢ prowadzenia
badan naukowych, nie nalezy jednak bagatelizowa¢ problemu.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami® poziom drgan fundamentu turbiny wiatrowej
zawiera sie w przedziale od 5,377cm/s? do 10,815cm/s?. Sa to bardzo niskie wartosci, o czym
moze $wiadczy¢ fakt, iz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z
dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy [Dz. U. z 2002r. nr 217, poz. 1833, ze zm.] za
bezpieczne uwaza si¢ drgania o ogoélnym dziataniu na organizm czlowieka:

e ktorych warto$¢ ekspozycji dziennej nie przekracza 0,8m/ s? (80cm/s?),
e ktorych warto$¢ ekspozycji trwajacej 30 minut i krocej nie przekracza 3,2m/s’
(320cm/s?).

Drgania powodowane przez turbiny wiatrowe sa wigc wielokrotnie nizsze anizeli
drgania bezpieczne dla ludzi. Nalezy ponadto doda¢, iz problematyka eliminacji drgan jest

® Tomasz Boczar, Energetyka wiatrowa — Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary, Automatyka,
Kontrola, Warszawa, 2007, aneks Z-2.
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jednym z istotniejszych elementow procesu projektowego turbin wiatrowych. Drgania turbin
wptywajg bezposrednio na zywotnos¢ poszczegdlnych elementow turbiny, co przektada si¢ na
krotszy czas eksploatacji oraz konieczno$¢ prowadzenia czestych i kosztownych napraw.
Drgania powodowane przez pracujace turbiny sg wiec minimalizowane przez odpowiednio
zaprojektowane uklady przeciwdziatajace. W obecnie stosowanych rozwigzaniach turbin
wiatrowych problematyka drgan zostata opanowana.

Niemniej jednak drgania turbin mogg si¢ przenosi¢ na grunt, jednak na styku
fundamentu i gruntu begdzie dochodzi¢ do ich znacznego wytlumienia. Ponadto grunt, jako
osrodek niesprezysty, charakteryzuje si¢ bardzo duza zdolno$cig tlumienia drgan. Nalezy
zatem zauwazyC, ze, jezeli oddzialywanie drgan turbiny na wyjatawianie gleby bedzie
wystepowato, to jego zasigeg bedzie ograniczony do bezposredniego sgsiedztwa turbiny i nie
przekroczy 1m od granicy fundamentu turbiny. Oznacza to, ze jezeli tego typu oddziatywania
beda wystepowaly, to w calo$ci beda one dotyczyly terenu przeznaczonego pod realizacje
inwestycji i nie bedg miaty jakiegokolwiek wptywu na tereny sasiednie. Nie wplyng przy tym
w zaden sposob na jakos$¢ gleb przeznaczonych do produkeji rolne;j.

17. ODDZIALYWANIE W ZAKRESIE INFRADZWIEKOWYM

W celu okreslenia obecnego stanu wiedzy w zakresie wplywu oddziatywan
akustycznych farm wiatrowych na zdrowie ludzi American WindEnergy Association wraz z
Canadian WindEnergy Association przygotowalo w 2009 r. konferencj¢, w ktorej udziat
wzieli przedstawiciele $§wiata nauki, medycyny oraz specjalisci takich dziedzin jak akustyka,
laryngologia, ochrona srodowiska 1 ochrona zdrowia. Wnioski wynikajace z prowadzonych
dotychczas badan i obserwacji zamknigto w trzech podstawowych punktach:

o brak jest podstaw do formulowania twierdzenia, iz dzwigki styszalne jak i w
zakresie infradZwigkow generowane przez turbiny wiatrowe maja niekorzystny
wplyw na ludzi,

« drgania powodowane pracg turbin wiatrowych sg zbyt stabe aby byty wyczuwalne
przez cztowieka lub miaty na negatywny wptyw na ludzi,

o halas emitowany przez turbiny wiatrowe nie ma szczeg6lnego charakteru. W
oparciu o badania oraz do$wiadczenia specjalistow zajmujacych si¢ zawodowo
zagadnieniami wptywu hatasu na zdrowie ludzi, brak jest podstaw aby formutowac
twierdzenia o niekorzystnym wptywie hatasu generowanego przez turbiny
wiatrowe na zdrowie ludzi.

Raport z konferencji podsumowuje rowniez wpltyw fizycznych 1 fizjologicznych
zmiennych mogacych mie¢ wplyw na negatywne reakcje. W szczegdlnosci, zespot
przeanalizowat ,,syndrom turbiny wiatrowej” (,,wind turbine syndrome”) oraz ,.chorobe
wibroakustyczng” (,,vibroacoustics disease, VAD”), ktore okre§la si¢ jako przyczyny
negatywnych skutkow zdrowotnych. Dowody wskazuja, Ze ,,syndrom turbiny wiatrowej”
opiera si¢ na niewlasciwej interpretacji danych fizjologicznych, a cechy tak zwanego
syndromu to po prostu podzbior reakcji rozdraznienia. Dowody dotyczace choroby
wibroakustycznej (zapalenie oraz zwtoknienie tkanek zwigzane z wystawieniem na dziatanie
dzwicku) sa wyjatkowo niepewne przy nat¢zeniu dzwigku emitowanego przez turbiny
wiatrowe.
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Najbardziej aktualnym podsumowaniem dotychczasowych badan nad wptywem hatasu,
w tym hatasu niskoczestotliwosciowego i1 infradzwickowego na zdrowie mieszkancow
terenow sasiadujacych z farmami wiatrowymi, jest raport opracowany w maju 2010 r. przez
Chief Medical Officer of Helth of Ontario we wspolpracy z Ontario Agency for Health
Protection and Promotion, Ministry of Health and Long-Term Care oraz z innymi o$rodkami
rzadowymi 1 naukowymi zajmujacymi si¢ problematyka ochrony zdrowia. W podsumowaniu
prac wysunigto nastepujace wnioski:

e nie stwierdzono powigzania pomiedzy halasem generowanym przez turbiny
wiatrowe a jakimkolwiek efektem zdrowotnym,

o hatlas niskoczestotliwosciowy i1 infradzwickowy generowany przez wspotczesne
modele turbin wiatrowych charakteryzuje si¢ duzo nizszym poziomem, anizeli
jakikolwiek hatas tego typu, o rozpoznanym oddzialywaniu na zdrowie
cztowieka. W zwigzku z tym brak jest jakichkolwiek podstaw aby formutowac
twierdzenie o negatywnym oddzialywaniu turbin wiatrowych w zakresie hatasu
niskoczestotliwosciowego 1 infradzwigkowego,

W przypadku przedmiotowej farmy wiatrowej, wykonana analiza oddziatywania
akustycznego wykazata, iz standardy akustyczne, jakie obowigzuja na mocy przepisow
polskich, zostang dotrzymane. W efekcie nie nalezy spodziewac sig, aby projektowana farma
wiatrowa, jak i pozostate zespoty wiatrowe, niekorzystnie wptywaty na zdrowie mieszkancow
najblizszych terendw zabudowanych. Nalezy przy tym wspomnie¢, iz polskie przepisy
regulujace dopuszczalny poziom hatasu w §rodowisku nalezg do najbardziej restrykcyjnych
na $wiecie.

W prawodawstwie polskim brak jest natomiast wskazan w zakresie dopuszczalnych
pozioméw halasu niskoczestotliwosciowego lub infradzwickowego w  $rodowisku.
Problematyka ta zostata natomiast podniesiona w prawodawstwie dotyczacym warunkow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki
Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy [Dz. U. z 2002r. nr 217, poz.
1833, ze zm.] :

e rownowazny poziom cisnienia akustycznego skorygowany charakterystyka
czestotliwosciowa G odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy lub tygodnia pracy
nie powinien przekracza¢ 102dB,

e szczytowy nieskorygowany poziom cisnienia akustycznego nie powinien
przekracza¢ wartosci 145dB(A).

Jak wynika z badan, przeprowadzonych przez dr inz. Ryszarda Ingielewicza oraz dr inz.
Adama Zagubien z Politechniki Koszalinskiej, opublikowanych w dwumiesigeczniku ,,Zielona
Planeta” [styczen — luty 2004, str. 19], ze wzgledu na brak kryteri6w oceny hatasu
infradzwigkowego w $rodowisku naturalnym, positkujac si¢ kryteriami dotyczacymi
stanowisk pracy, mozna wnioskowa¢, ze praca elektrowni wiatrowych nie stanowi zrodia
infradZwigkow o poziomach mogacych zagrozi¢ zdrowiu ludzi. Szczegdlnie, ze elektrownie
wiatrowe s3a lokalizowane w odlegtosciach niemniejszych niz 400m od zabudowy
mieszkalnej. W odleglosci 500m uzyskane warto$ci pomiarowe, przedstawione w ponizszej
tabeli, osiggaja poziom 82,7 dB(Lin) 1 78,4dB(G). Ponadto daje si¢ zauwazy¢, ze w odlegtosci
500m od wiezy turbiny zmierzone poziomy infradzwigkéw zblizone sa praktycznie do
poziomow tla.
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TABELA 16. Wyniki pomiaréw infradzwigkdw na farmie wiatrowej ztozonej z dziewigciu elektrowni typu
VESTS V.80 2.0MW*

) Czestotliwos¢ Wartos¢ zmler.zona Podczas pracy Wartos¢ tha akustycznego
srodkowa oktawy silowni
Przy wiezy W odleglosci 500m Przy wiezy W odleglo$ci 500m
elektrowni od wiezy elektrowni od wiezy
4Hz 98,2 dB(G) 82,7 dB(G) 83,0 dB(G) 79,4 dB(G)
8Hz 95,1dB(G) 78,2 dB(G) 78,0 dB(G) 76,4 dB(G)
16Hz 92,1dB(G) 70,4 dB(G) 69,1 dB(G) 68,1 dB(G)
31,5Hz 84,4 dB(G) 61,8 dB(G) 59,7 dB(G) 59,7 dB(G)

18. ODDZIALYWANIE W ZAKRESIE ULTRADZWIEKOWYM

W prawodawstwie polskim brak jest wskazan w zakresie dopuszczalnych poziomow
hatasu wysokoczestotliwosciowego w Srodowisku. Problematyka ta zostala natomiast
podniesiona w prawodawstwie dotyczacym warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy [Dz. U. z 2002r. nr 217, poz. 1833, ze zm.]. Zgodnie z tym
rozporzadzeniem hatas ultradzwickowy na stanowiskach pracy jest definiowany jako
roOwnowazny poziom ci$nienia akustycznego w pasmach tercjowych o czestotliwosciach
srodkowych od 10 do 40 kHz odniesiony do 8 godzinnego dnia pracy lub tygodnia pracy
(wyjatkowo w przypadku oddziatywania hatasu ultradzwigkowego na organizm cztowieka w
sposob nieréwnomierny w poszczegdlnych dniach tygodnia) oraz jako maksymalny poziom
ci$nienia akustycznego w pasmach tercjowych o czgstotliwosciach srodkowych od 10 do 40
kHz. Wielkosci te wyszczegolniono w ponizszej tabeli.

TABELA 17. Dopuszczalny poziom hatasu ultradzwigckowego na stanowiskach pracy

Réwnowazny poziom
Czestotliwos¢ Srodkowa ciSnienia akustycznego Maksymalny poziom ci$nienia
pasma tercjowego odniesiony do8-godzinnego akustycznego
dnia pracy lub tygodnia pracy
10 kHz, 12,5 kHz, 16 kHz 80 dB 100 dB
20 kHz 90 dB 110dB
25 kHz 105 dB 125dB
31,5 kHz, 40 kHz 110 dB 130dB

Jak wynika z powyzszej tabeli hatas ultradzwigkowy, aby mdgt niekorzystnie wptywac
na zdrowi, musi osigga¢ poziom co najmniej 80dB dla czestotliwosci 10 kHz. Na przyktad,
jak wskazuje producent turbin GE 2,5xl, poziom mocy akustycznej dla oktawy 8 kHz wynosi
72,1dB(A), dla turbin Siemens typu SWT-2.3-93 poziom mocy akustycznej dla oktawy 8 kHz
wynosi 85,4dB(A), przy czym za kazdym razem zauwazalna jest tendencja malejgca wraz ze
wzrostem czestotliwosci. A wige juz moc akustyczna samej turbiny charakteryzuje si¢

* Za: dr inz. Ryszard Ingielewicz, dr inz. Adam Zagubien, Ucigzliwosci halasowe elektrowni wiatrowych
[Zielona Planeta nr 1 (52), str. 17]
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wielko$ciami nizszymi lub zblizonymi do dopuszczalnych na stanowiskach pracy. Podobne
parametry charakteryzuja rowniez wszystkie inne turbiny wiatrowe, wiodgcych producentow.
Oznacza to, ze turbiny wiatrowe nie sa zdolne do wytworzenia poziomdéw hatasu
ultradzwigkowego, ktore moglyby w jakikolwiek sposob zagraza¢ zdrowiu ludzi. Nalezy
podkresli¢, iz hatas o wysokich czestotliwosciach, a wigc w szczegdlnosci halas
ultradzwigkowy, podlega bardzo silnemu pochtanianiu podczas propagacji w powietrzu.
Oznacza to, iz spadek poziomu hatasu ultradzwigkowego wraz z odlegloscig od zrodla jest
znacznie wigkszy anizeli w przypadku hatasu styszalnego.

19.  WPLYW ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO OBIEKTU NA ZDROWIE |
ZYCIE LUDNOSCI

Emisja hatasu do $rodowiska moze niekorzystnie wptywaé rodwniez na zdrowie
ludno$ci, tj. oséb narazonych bezposrednio na oddziatywanie akustyczne, nie bedacych
mieszkancami terené6w chronionych czy tez pracownikami obiektow znajdujacych sig
bezposrednio w sasiedztwie zrodet hatasu. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez
Fegeral Interagency Committee on Urban Noise w 1992 roku emitowany hatas odbierany jest
przez ludnos$¢ jako ucigzliwy, niezaleznie od miejsca ich przebywania. W TABELI 18
zaprezentowano podsumowanie wynikéw przeprowadzonych badan.

TABELA 18. Stopien ucigzliwosci hatasu sygnalizowany przez ludno$é

NOtOV\;]any poziom SzaCO\.Ne.‘rTy pf)zliom Stopien uciazliwosSci
alasu uciazliwosci
75dB(A) i wigcej 37% Bardzo powazny
70dB(A) 25% Powazny
65dB(A) 15% Znaczacy
60dB(A) 9% Sredni
55dB(A) i mnigj 4% Maty

W przypadku projektowanej farmy wiatrowej Zalesie Slaskie poziom emitowanego
hatasu w bezposrednim sgsiedztwie poszczegdlnych elektrowni wiatrowych bedzie sig
ksztattowat pomiedzy 55dB(A) a 50dB(A). Pozwala to oceni¢ ucigzliwo$¢ akustyczng
przedsiewzigcia jako mala.

20. WPLYW  ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO OBIEKTU NA
ORNITOFAUNE

W prawodawstwie krajowym jak i w literaturze branzowej nie zostaly okreslone
dopuszczalne normy hatasu odnoszace si¢ do poszczegdlnych gatunkéw ptakow, gdyz
badania takie nigdy nie byly prowadzone na terenie Polski. Przy ocenie wplywu akustycznego
przedsigwzie¢ na specjalne obszary ochrony ptakoéw nalezaloby zatem skorzystaé z
doswiadczen zespoldw naukowych innych krajow. Najbardziej kompleksowe badania w tym
zakresie prowadzono dotychczas jedynie na terenie Holandii. Jak podaje Lukasz Stasiak w
referacie pt.: ,,Problem ochrony terenow zielonych przed hatasem w $wietle europejskiej
polityki przeciwhatasowej” opublikowanym w materialach konferencyjnych V Konferencji
Ochrony Srodowiska (Wroctaw, 10-11 maja 2010), badania te obejmowaty wplyw
oddzialywania akustycznego drog i autostrad na wielko$¢ populacji ptakow zamieszkujacych
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siedliska, lasy oraz tereny otwarte. Wykonane obserwacje wykazaly, ze w przypadku
wiekszosci gatunkéw charakterystycznych, zamieszkujgcych tereny otwarte negatywny
wplyw hatasu zaczyna si¢ przy poziomie dzwicku réwnym 50dB(A), za§ w przypadku
gatunkéw lesnych przy poziomie 40dB(A). Wzrost poziomu hatasu ponad te poziomy
powoduje redukcje populacji ptakow zamieszkujacych tereny przylegte do zrodta hatasu.
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Rys. 6. Wplyw hatasu na populacj¢ ptakow zamieszkujgcych obszary p6l i tak
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Rys. 7. Wplyw hatasu na populacj¢ ptakow zamieszkujacych tereny lesne

Przeprowadzone badania wykazuja, iz w obszarach polnych, w strefie gdzie poziom
halasu nie przekracza 50dB(A), brak jest zauwazalnego wptywu przedsigwzigcia na awifaung.

Nalezy zauwazy¢, iz wpltyw przedsiewzigcia na ptaki nie bedzie zalezny od pory dnia,
w ktorej wystepuje oddziatywanie, gdyz r6znorodnos¢ gatunkowa powoduje, ze na obszarach
chronionych wystepuja zarowno ptaki aktywne w dzien jak 1 aktywne w nocy. Nalezy zatem
przyjaé, iz kluczowym zasiggiem oddziatywania jest zasigg odniesiony do calej doby, a wigc
inacze] niz ma to miejsce w przypadku terenow chronionych akustycznie ze wzgledu na
bytowanie ludzi.

W przypadku przedmiotowej inwestycji wszystkie turbiny wiatrowe begda lokalizowane
w obszarze terenow rolnych. Powoduje to, ze kluczowa wartoscig dla oceny wplywu hatasu
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emitowanego przez farm¢ wiatrowg na ornitofaung jest poziom 50dB(A). Nalezy podkreslic,
iz oddziatywanie to nie wigze si¢ ze Smiertelnoscig ptakow, a jedynie ze zmniejszeniem
atrakcyjnosci terenéw bezposrednio sagsiadujacych z inwestycja dla siedliskowania ptakow.
Roéwniez nie nalezy si¢ spodziewaé catkowitego wyparcia ptakow z rejonu oddziatywania
farmy wiatrowej, a jedynie zmniejszenia ilosci ptakéw gniazdujacych w tym rejonie, na rzecz
terené6w bardziej oddalonych.

W przypadku realizacji farmy wiatrowej opartej o 7 turbin zmniejszenie atrakcyjnosci
terenu dla ptakéw obejmie obszar o powierzchni ok. 25,2ha.

21. CHARAKTERYSTYKA POSREDNIEGO I WTORNEGO ODDZIALYWANIA
AKUSTYCZNEGO

Poprzez posrednie oddziatywanie akustyczne projektowanej farmy wiatrowej mozna
rozumie¢ oddziatywanie ruchu samochodowego zwigzanego z funkcjonowaniem farmy. Jak
wskazano wczesniej farma jest instalacja bezobslugows, sterowang przy pomocy laczy
teletechnicznych. Ruch samochodowy zwigzany z funkcjonowaniem farmy bedzie miat
znaczenie marginalne, gdyz przewiduje si¢, ze bedzie on dotyczyl jedynie okresowych
kontroli elektrowni i bedzie realizowany przez pracownikéw dojezdzajacych do punktow
lokalizacji elektrowni samochodami osobowymi lub niewielkimi samochodami dostawczymi.

Budowa infrastruktury drogowej spowoduje jednak, zZe bedzie ona cze¢sciej
wykorzystywana przez miejscowa spoleczno$¢ jako drogi dojazdowe, w szczegdlnosci do
terenow rolnych. Dziatanie takie bedzie mialo jednak pozytywny wplyw na Srodowisko
akustyczne, szczegdlnie w kontekscie odpowiedniego przygotowania tych drég do transportu.

22. CHARAKTERYSTYKA SKUMULOWANEGO ODDZIALYWANIA
AKUSTYCZNEGO

Poprzez oddziatywanie skumulowane nalezy rozumie¢ oddziatywanie projektowanej
inwestycji wraz z innymi, funkcjonujagcymi juz, obiektami, znajdujagcymi si¢ w poblizu
projektowanego przedsigwzigcia.

Pomimo znacznego zasiegu oddziatywania projektowanej farmy wiatrowej, poziom
tego oddziatywania jest relatywnie niewielki. Nadal gldownym Zrédlem hatasu pozostanie ruch
komunikacyjny, ktory bedzie ksztattowal klimat akustyczny w rejonie drog. Do
najwazniejszego szlaku komunikacyjnego w rejonie lokalizacji inwestycji nalezy droga
wojewodzka nr 426, przebiegajaca przez miejscowosé Zalesie Slaskie.

Drogi wojewodzkie charakteryzuja si¢ natgzeniem ruchu, mieszczacym sie¢ w
granicach ok. 3.000 — 5.000 pojazdéw na dobe. Powoduje to, ze wpltyw drogi wojewodzkiej
nr 426 na ogolny ksztatt klimatu akustycznego bedzie znaczacy.

Nalezy doda¢, ze w odlegloéci od farmy wiatrowej Zalesie Slaskie, w ktérej mozliwe
jest skumulowanie si¢ hatasu nie funkcjonujg istniejace oraz nie sa projektowane inne farmy
wiatrowe, a przedstawione w niniejszej analizie mapy rozkladu poziomu hatasu uwzglgdniaja
zaro6wno projektowang farme wiatrowa jaki GPO, do ktérych zostanie przytaczona farma.

Rozktad poziomu hatasu w srodowisku, uwzgledniajacy réwniez funkcjonowanie drogi
wojewodzkiej nr 426 (przyje¢to pogladowa warto$¢ natezenia ruchu na drodze na poziomie
4.000 poj/dobe) przedstawiono na ZALACZNIKU GRAFICZNYM 6.
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Zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym wyniki analizy skumulowanego
oddzialywania akustycznego nie mogg stanowi¢ przestanki do wysuwania wniosku o
ponadnormatywnym oddzialywaniu ktéregokolwiek ze zrodet hatasu.

Zgodnie z art. 144 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska eksploatacja instalacji
powodujaca wprowadzanie emisj¢ hatasu nie powinna powodowac przekroczenia standardow
jakosci srodowiska poza terenem, do ktorego prowadzacy instalacj¢ ma tytut prawny. Ponadto
zgodnie z art. 115a ustawy Prawo Ochrony Srodowiska w przypadku stwierdzenia przez
organ ochrony $rodowiska, na podstawie pomiar6w wiasnych, pomiar6w dokonanych przez
wojewodzkiego inspektora ochrony srodowiska lub pomiaréw podmiotu obowigzanego do ich
prowadzenia, ze poza zakladem, w wyniku jego dziatalno$ci, przekroczone sg dopuszczalne
poziomy hatasu, organ ten wydaje decyzj¢ o dopuszczalnym poziomie hatasu, przy czym za
przekroczenie dopuszczalnego poziomu halasu uwaza si¢ przekroczenie wskaznika halasu
Laegp lub Laegn. Zgodnie z definicja poj¢¢ zawarta w art. 3 ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska:

- pomiar — rozumie si¢ przez to rOwniez obserwacje i analizy,
- instalacja — rozumie si¢ przez to:
a) stacjonarne urzadzenie techniczne,
b) zespot stacjonarnych urzadzen technicznych powigzanych
technologicznie, do ktérych tytulem prawnym dysponuje ten sam
podmiot i potozonych na terenie jednego zaktadu,

c) budowle niebgdace urzadzeniami technicznymi ani ich zespotami,
ktorych eksploatacja moze spowodowaé emisje.

- prowadzacy instalacje — rozumie si¢ przez to podmiot uprawniony na podstawie
okreslonego tytutu prawnego do wladania instalacja w celu jej eksploatacji zgodnie
z wymaganiami ochrony srodowiska, na zasadach wskazanych w ustawie,

- zaklad — rozumie si¢ przez to jedng lub kilka instalacji wraz z terenem, do ktdrego
prowadzacy instalacje posiada tytul prawny, oraz znajdujacymi si¢ na nim
urzgdzeniami

Podsumowujac powyzsze, stwierdza si¢ iz o przekroczeniu warto$ci dopuszczalnych
poziomu hatasu mozna méwi¢ wytacznie w przypadku stwierdzenia przekroczenia tych
wartos$ci na terenach podlegajacych ochrony akustycznej w wyniku dziatania zaktadu —w tym
przypadku farmy wiatrowej, zarzadzanej przez niezalezny podmiot.

Jak wykazano w raporcie, na podstawie przeprowadzonych analiz, urzadzenia i
instalacje, stanowigce wyposazenie farmy wiatrowej nie powodujg przekroczenia standardow
jakosci klimatu akustycznego na terenach podlegajacych prawnej ochronie akustycznej.

Dodatkowo metodyka pomiarowa, okreslona w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiarow wielkosci emisji oraz ilosci pobieranej wody [Dz. U. z 2008r. nr 206, poz. 1291]
wskazuje, 1z pomiary prowadzi si¢ od urzadzen i instalacji zarzadzanych przez jeden podmiot,
traktujac pracg pozostalych instalacji jako tlo akustyczne.

Ponadto Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. W sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826) definiuje odrebne
wskazniki poziomu hatasu pochodzacego od drog i linii kolejowych oraz od pozostatych
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zrédet hatasu, wskazujac inne czasy odniesienia jak réwniez inne wartosci dopuszczalne dla
poszczegbdlnych grup terendw podlegajacych prawnej ochronie akustyczne;.

Analiza ta ma charakter poznawczy, pozwala na ogdlne okreslenie stanu klimatu
akustycznego w rejonie przedsiewzigcia oraz na okreslenie udzialu w ksztattowaniu klimatu
akustycznego projektowanego przedsigwziecia polegajacego na budowie wytwoOrni mas
bitumicznych. Nie stanowi ona jednak podstawy do formulowania wnioskoOw na temat
powodowania przekroczen przez ktorekolwiek ze zrodet hatasu, ujetych w analizie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna natomiast stwierdzi¢, iz na zadnej z
dziatek, na ktérych aktualnie dopuszczalne poziomy hatasu sa nieprzekroczone, w zwigzku z
projektowang inwestycja, na skutek kumulacji oddziatywan, nie dojdzie do narazenia na
ponadnormatywne oddziatywanie akustyczne.

23. WSKAZANIA DOTYCZACE MONITORINGU AKUSTYCZNEGO
SRODOWISKA

Na etapie zglaszania obiektu do uzytkowania inwestor jest zobowigzany do
przeprowadzenia jednorazowych badan poziomu hatasu w $rodowisku zgodnie z:

- art. 76 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [Dz. U. nr 62,
poz. 627 z poézniejszymi zmianami|

- art. 57 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz. U. nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami]

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z metodyka referencyjng prowadzenia
pomiaréw hatasu zawarta w zataczniku 6 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4
listopada 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji
oraz ilosci pobieranej wody [Dz. U. z 2008r. nr 206, poz. 1291] lub tez z aktualnie
obowiazujaca w tym zakresie metodyka referencyjng. Zaleca si¢, aby pomiary przeprowadzi¢
w dwoch seriach pomiarowych, obejmujacych pomiary calodobowe wraz z rejestracja
warunkow pogodowych, tj. jako pierwsza seri¢ pomiarowa tuz przed rozpoczgciem prac
terenowych, a w szczegdlnosci budowlanych, oraz jako druga seri¢ pomiarowa na etapie
oddawania obiektu do uzytkowania. Obie serie pomiarowe powinny dotyczy¢ tych samych
punktow pomiarowych 1 powinny by¢ wykonane przy podobnych warunkach
meteorologicznych. Proponowana lokalizacja punktow pomiarowych, odpowiadajgca
lokalizacji punktow obliczeniowych, gdzie prognozowany poziom halasu osiaga najwyzsze
wartosci, zostata przedstawiona w TABELI 19.

TABELA 19. Proponowana lokalizacja punktow pomiaru poziomu hatasu w srodowisku

Lokalizacja punktu Wspélrzedne punktu
l.p. pomiarowego (numer pomiarowego w
punktu obliczeniowego) | panstwowym ukladzie 1992
o X =282 805
1 Zalesie Slgskie (1)
Y =448 802
2 Zalesie Slaskie (2) X =283091
ales1 1
[ Y = 448 098
3 Kopanina (5) X =283354
P Y = 450 768

. T. 347306 , 45-759 Opo]
-S||e|"|ce %1.%%%%77)?501143 " 606-375-287 37/41

prosilence@prosilence.pl , www.prosilence.pl




ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA BUDOWIE FARMY
WIATROWEJ ZALESIE SLASKIE

24. STWIERDZONE BRAKI | NIEDOSKONALOSCI TECHNIKI ORAZ LUKI
WE WSPOLCZESNEJ WIEDZY

Metodyka analizy oddziatywania akustycznego zostala jasno 1 precyzyjnie
zdefiniowana. Badania w tym zakresie majg juz dtugg histori¢, pomimo, ze nadal trwaja prace
naukowe nad uszczegétowieniem metod prognozowania.

Podstawowym problemem analizy akustycznej w tym przypadku jest doktadno$¢
modelu obliczeniowego. Zastosowany model charakteryzuje si¢ tzw. bledem metody,
wynikajacym z zatozonych uproszczen. Szacuje si¢, iz blad ten moze wynosi¢ ok. 1dB(A).
Ponadto w modelu obliczeniowym ujawniaja si¢ rowniez btedy wynikajace z przyjetych
uproszczen modelu, tj. uproszczenia w odwzorowaniu rzezby terenu, uproszczenia
wynikajagce z przyjetej chropowatosci gruntu, niedoktadno$¢ metody wyznaczania mocy
akustycznej zrodet hatasu. Niemniej jednak tgczny btad obliczen nie powinien przekroczy¢
1,5dB(A).

Istotne luki we wspoélczesnej wiedzy dotycza w najwigkszym stopniu zagadnien
zwigzanych z powstawaniem i propagacja drgan i wibracji. Metody prognozowania oparte sg
obecnie na zasadach poréwnania z badaniami przeprowadzonymi w podobnych warunkach,
co powoduje, ze blad szacowania moze by¢ duzy. Odrgbnym problemem jest uboga literatura
w tym zakresie, a w szczeg6lnosci niewielka ilo§¢ upublicznionych wynikéw badan. W
Polsce badania takie prowadzit m.in. Instytut Elektroenergetyki Politechniki Opolskie;.

Najistotniejsze braki we wspotczesnej wiedzy odnosza si¢ do potencjalnego wplywu
farm wiatrowych na wyjalawianie gleb. Brak jest obecnie upublicznionych badan, ktére
odnosityby si¢ do tego zagadnienia. Problematyka wyjalawiania gleb w wyniku
oddziatywania drgan na styku fundament — grunt, ma charakter hipotetyczny, mimo to nie
nalezy jej bagatelizowa¢. Z drugiej strony brak podstaw naukowych do okreslenia zakresu
tego oddzialywania nie moze stanowi¢ przeszkody w realizacji przedsiewzigcia, co
wielokrotnie zostato podniesione w orzecznictwie ETS.

25. ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH

Potencjalne konflikty spoteczne zwigzane z budowg farmy wiatrowej mozna podzieli¢
ze wzgledu na ich zrodio w nastepujace grupy:

- zwigzane z poczuciem zagrozenia ludnosci
- zwigzane z niechecig wlascicieli dziatek sgsiednich
- zwigzane z niechecig do zmian w najblizszym otoczeniu

Potencjalne oddziatywanie przedsiewzigcia na lokalng ludno$¢ jest pochodng
oddzialywania na poszczegdlne komponenty srodowiska naturalnego. Kazde z negatywnych
oddziatywan na glebe, wody, powietrze atmosferyczne czy klimat akustyczny jest
przenoszone automatycznie na cztowieka jako uzytkownika tych dobr.

Na terenie kraju realizacja farm wiatrowych spotyka si¢ z dwoma odmiennymi
stanowiskami. Z jednej strony inwestycje takie, jako proekologiczne, znajduja szerokie
poparcie spoteczenstwa, z drugiej strony jednak spotyka si¢ czesto nieche¢ lokalnych
spoteczno$ci, wynikajaca gtownie z braku wiedzy w zakresie oddziatywania inwestycji.
Ludzie ci najczesciej obawiajg si¢, ze realizacja inwestycji spowoduje zagrozenie dla ich
zdrowia 1 zycia. W takim przypadku wskazane jest przeprowadzenie odpowiedniej kampanii
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edukacyjno — informacyjnej, ktorej celem bedzie przedstawienie opinii publicznej
rzeczywistego zakresu oddzialywania inwestycji.

Odrebnym problemem jest konflikt pojawiajacy si¢ z wlascicielami dzialek sgsiednich,
glownie o poditozu finansowym. Negocjacje w tym przypadku musza mie¢ charakter
indywidualny.

26. POTRZEBA USTANOWIENIA OBSZARU OGRANICZONEGO
UZYTKOWANIA

Zgodnie z art. 135 i 136 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
[Dz. U. nr 62, poz. 627 z poézniejszymi zmianami], jezeli z postgpowania w sprawie oceny
oddziatywania na $rodowisko, z analizy porealizacyjnej albo z przegladu ekologicznego
wynika, ze mimo zastosowania dostgpnych rozwigzan technicznych, technologicznych i
organizacyjnych nie moga by¢ dotrzymane standardy jakos$ci $rodowiska poza terenem
zakladu 1lub innego obiektu, to dla oczyszczalni $ciekdéw, sktadowiska odpadow
komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii i stacji elektroenergetycznej
oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej i radiolokacyjnej tworzy si¢ obszar
ograniczonego uzytkowania.

Elektrownie wiatrowe nie zostaly wymienione w katalogu przedsigwzig¢, dla ktérych
jest mozliwe utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania. Jedynymi elementami
inwestycji, dla ktérych mozliwe jest utworzenie takiego obszaru sg linie 1 stacje
elektroenergetyczne.

Niezaleznie od powyzszego przeprowadzona analiza oddzialywania akustycznego
projektowanego przedsigwzigecia wykazata, iz nie bedzie ono stanowitlo zagrozenia dla
srodowiska akustycznego, a dopuszczalne poziomy hatasu na terenach podlegajacych
ochronie nie zostang przekroczone. Nie stwierdza si¢ tym samym konieczno$ci utworzenia
obszaru  ograniczonego uzytkowania dla linii  elektroenergetycznych 1  stacji
elektroenergetycznej, wchodzacych w zakres projektu farmy wiatrowej Zalesie Slaskie.

27. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia standardéw jakosci klimatu
akustycznego $rodowiska. Farma wiatrowa, pomimo znacznego obszarowo zasiegu
oddzialywania akustycznego, nie bedzie imitowata do Srodowiska hatasu o poziomach
ponadnormatywnych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i badan stwierdza sig, iz projektowane
przedsigwziecie polegajace na realizacji farmy wiatrowej jest mozliwe do realizacji pod
wzgledem uwarunkowan akustycznych, przy zastosowaniu rozwigzan wskazanych w
niniejszym dokumencie.

W decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia
proponuje si¢ ustalenie nastgpujacych warunkéw korzystania ze Srodowiska:

o na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej miejscowosci Zalesie Slaskie i
czesci miejscowosci Kopanina nalezy zapewni¢ dotrzymanie obowigzujacych
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standard(')yv akustycznych jakosci $rodowiska, wynikajacych z rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w srodowisku [Dz. U. z dnia 5 lipca 2007r. Nr 120, poz. 826], tj.:

- poziom Laegp dla pory dziennej 50dB(A)
- poziom Laegn dla pory nocnej 40dB(A)

o na terenach zabudowy zagrodowej przysiotka Wygoda i czeSci miejscowosci
Kopanina nalezy zapewni¢ dotrzymanie obowigzujacych standardow akustycznych
jako$ci $rodowiska, wynikajacych z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku [Dz. U. z
dnia 5 lipca 2007r. Nr 120, poz. 826], tj.:

poziom Laeqgp dla pory dziennej 55dB(A)
- poziom Laegn dla pory nocnej 45dB(A)

o na terenach zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej Folwarku Ferdynand nalezy
zapewni¢ dotrzymanie obowiazujacych standardow akustycznych jako$ci srodowiska,
wynikajacych z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. W
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [Dz. U. z dnia 5 lipca 2007r.
Nr 120, poz. 826], tj.:

- poziom Laegp dla pory dziennej 55dB(A)
- poziom Laegn dla pory nocnej 45dB(A)

o nalezy zapewni¢ moc akustyczng poszczegdlnych turbin nie wyzsza, anizeli okreslona
w niniejszym dokumencie,

o nalezy zobowiaza¢ inwestora do przeprowadzenia pomiarow poziomu halasu w
srodowisku na etapie oddawania inwestycji do uzytkowania,

o badania, o ktérym mowa wyzej, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metodyka
referencyjng prowadzenia pomiaréw hatasu zawartg w zaltgczniku 8 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004r. W sprawie wymagar w zakresie
prowadzenia pomiaréow wielkosci emisji [Dz. U. z dnia 30 grudnia 2004r. nr 283, poz.
2842] lub z aktualnie obowigzujaca w tym zakresie metodyka referencyjna, jako
badania catodobowe z jednoczesng rejestracja  panujacych  warunkow
meteorologicznych.
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Zalacznik tekstowy 1
Dane wprowadzone do modelu obliczeniowego - WARIANT 1 (Gamesa 128)

Level Frequency spectrum Corrections

Source name warigLeg2Leq3LmajReferd50Hz63H280HZ2100H125H160H200H250H315H400H500H630H800H1,0kh 1,3kkh1,6kk2,0kk2,5kk3,2kH4,0kkE5,0kh6,3kh8,0kk 10,0k 12,5k 16,0k20,0dCwal| CI | CT
dB(AdB(AdB(AdB(A dB(AdB(AdB(A

1R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
2R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
3R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
4R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
5R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
6R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
7R/Ew 106| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,1-15,4-13,4-11,4-10,{-104 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,1 -12,] -12,{ -12,4 -13,{ -15,1 -18,¢ -20,{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0] 0,0

ProSilence Krzysztof Kreciproch ul. Teczowa 34/306 PL45-759 Opole POLAND
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Zalacznik tekstowy 2
Dane wprowadzone do modelu obliczeniowego - WARIANT 2 (Enercon E-126)

Level Frequency spectrum Corrections

Source name warigLeg2Leq3LmajReferd50Hz63H280HZ2100H125H160H200H250H315H400H500H630H800H1,0kh 1,3kkh1,6kk2,0kk2,5kk3,2kH4,0kkE5,0kh6,3kh8,0kk 10,0k 12,5k 16,0k20,0dCwal| CI | CT
dB(AdB(AdB(AdB(A dB(AdB(AdB(A

1R/Ew 109| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
2R/Ew 104| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,1 -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
3R/Ew 105| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
4R/Ew 104| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
5R/Ew 109| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
6R/Ew 109| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,1 -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
7R/Ew 109 -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,1-15,4-13,4-11,4-10,{-10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,1 -12,] -12,{ -12,4 -13,{ -15,1 -18,¢ -20,{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0 0,0] 0,0

ProSilence Krzysztof Kreciproch ul. Teczowa 34/306 PL45-759 Opole POLAND
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Zalacznik tekstowy 3

Dane wprowadzone do modelu obliczeniowego - WARIANT 3 (Siemens SWT 3.6MW)

Level Frequency spectrum Corrections

Source name warigLeg2Leq3LmajReferd50Hz63H280HZ2100H125H160H200H250H315H400H500H630H800H1,0kh 1,3kkh1,6kk2,0kk2,5kk3,2kH4,0kkE5,0kh6,3kh8,0kk 10,0k 12,5k 16,0k20,0dCwal| CI | CT
dB(AdB(AdB(AdB(A dB(AdB(AdB(A

1R/Ew 108| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
2R/Ew 107| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
3R/Ew 108| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
4R/Ew 104| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
5R/Ew 108| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,] -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,¢{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
6R/Ew 108| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,{-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,] -15,4-13,4-11,4-10,{ -10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,1 -12,] -12,1 -12,4 -13,] -15,1 -18,¢ -20,{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0/ 0,0| 0,0
7R/Ew 108| -10¢ -10¢ 0,0 | Unit |-37,-31,1-27,0-24,{ -21,] -19,1-17,1-15,4-13,4-11,4-10,{-10,4 -10,4 -10,¢ -11,4 -12,1-12,1 -12,] -12,{ -12,4 -13,{ -15,1 -18,¢ -20,{ -23,] -25,4 -28,{ 0,0 0,0] 0,0

ProSilence Krzysztof Kreciproch ul. Teczowa 34/306 PL45-759 Opole POLAND
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Zalacznik tekstowy 4

Wyniki obliczen w punktach obliczeniowych - WARIANT 1 (Gamesa 128)

Limit Level Conflict
No. | Receiver name Building Floor wariant 1 |wariant 1 |wariant 1  Leg2 Leqg3 Lmax
side dB(A) dB(A) dB(A)
1|01 Zalesie Slgskie EG 40 39,9 - - - -
2 [ 02 Zalesie Slgskie EG 40 33,4 - - - -
3|03 Zalesie Slgskie EG 40 39,3 - - - -
4104 Wygoda EG 45 36,0 - - - -
5| 05 Kopanina EG 40 37,4 - - - -

ProSilence Krzysztof Kreciproch ul. Teczowa 34/306 PL45-759 Opole POLAND
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Zalacznik tekstowy 5

Wyniki obliczehh w punktach obliczeniowych - WARIANT 2 (Enercon E-126)

Limit Level Conflict
No. | Receiver name Building Floor wariant 1 |wariant 1 |wariant 1  Leg2 Leqg3 Lmax
side dB(A) dB(A) dB(A)
1|01 Zalesie Slgskie EG 40 40,0 - - - -
2 [ 02 Zalesie Slgskie EG 40 34,1 - - - -
3|03 Zalesie Slgskie EG 40 39,7 - - - -
4104 Wygoda EG 45 37,5 - - - -
5| 05 Kopanina EG 40 39,2 - - - -

ProSilence Krzysztof Kreciproch ul. Teczowa 34/306 PL45-759 Opole POLAND

Page 1




Zalacznik tekstowy 6

Woyniki obliczen w punktach obliczeniowych - WARIANT 3 (Siemens SWT 3.6MW)

Limit Level Conflict
No. | Receiver name Building Floor wariant 1 |wariant 1 |wariant 1  Leg2 Leqg3 Lmax
side dB(A) dB(A) dB(A)
1|01 Zalesie Slgskie EG 40 39,9 - - - -
2 [ 02 Zalesie Slgskie EG 40 33,9 - - - -
3|03 Zalesie Slgskie EG 40 39,4 - - - -
4104 Wygoda EG 45 36,7 - - - -
5| 05 Kopanina EG 40 38,6 - - - -

ProSilence Krzysztof Kreciproch ul. Teczowa 34/306 PL45-759 Opole POLAND

Page 1
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| Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsigwzigcia polegajgcego na budowie
| Farmy Wiatrowej Zalesie Slaskie
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